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Gielda informacji

Dla osrodkow informatycznych w Pol-
sce nadszedt czas powaznej proby. Ogra-
niczenia wynikajace z obecnego stanu gos-
podarki oraz trudnosci zaopatrzeniowe —
utrudniaja im rozw6j na miare sit i aspi-
racji. Musza: podota¢ sytuacji, whbrew
wszystkim kumulujacym sie przeciwnos-

- clom. :

Chcemy — choc¢by w minimalnym stop-
‘niu — pomoc przedsiebiorstwom informa-
tyeznym w ich dzisiejszej walce z trudno-
Sciami. A mozemy to zrobi¢ tylko w jeden
sposob: przyspieszajac przeptyw informa-
cji — ulatwi¢ wykorzystanie dotychezaso-
wego potencjatu kadry, sprzetu, gotowych
systemow. Otwieramy zatem gietde bieza-
cych informacji (publikowanych w skroco-

nym, czterotygodniowym cyklu). Proponu--

jemy osrodkom informatycznym, by wy-
brdty swojego rzecznika prasowego, ktory
bedzie nas stale informowal o nie wyko-

rzystanych mozliwosciach osrodka oraz o
takich jego niedomaganiach, ktére dadza
sie, z pomoca innych osrodkéw, wyelimi-
nowa¢é. Informacje te powinny by¢ rzeczo-
we i precyzyjne: jakie mamy nowe, nie-
znane szerzej systemy, kto i na jakich wa-
runkach moze z nich korzysta¢; jaki ma-

my sprzet, do czego moglby by¢ wykorzy-

stany, na jakich zasadach; co moze zaofe-
rowaé nasza kadra, za jaka cene; czego
nam brakuje i co moglibySmy dac w za-
mian. Roéwniez indywidualni informatycy

(poszukujacy — na przyktad — odpowied-

niej pracy) moga odtad zamieszczac na na-
szych tamach swoje propozycje i oferty.
Jesli juz nie mozemy liczy¢ na informa-
tyczny rozwoj, pomagajmy sobie przynaj-
mniej w maksymalnym wykorzystaniu ist-
niejacych jeszcze wszedzie rezerw. Bron-
my sie, starajgc sie usprawni¢ wiasne pole
dziatania. :
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Zalewski J.: ADA — nowy 'jqzyk programowania (3). Typy
i inne konstrukcje jezykowe

INFORMATYKA 1982, nr 2—3, 5. 4.

Trzecia cze$é charakterystyki jezyka ADA. Omowiono po-
jecia wyrazen i nazw (identyfikatoréw), réznych rodzajow
typow oraz jednostek generycznych, ilustrujac je liczny-
mi przykladami. W zakonczeniu podano podstawowe po-
zycje bibliograficzne pozwalajace poglebié znajomos$é tego
jezyka. :

Stokalski A.: Projektowanie i budowa systeméw infor-
matycznych. Organizacja cyklu rozwojowego

INFORMATYKA 1982, nr 2-3, 5. 8

Zasady prawidlowej organizacji projektowania systemu in-
formatycznego. Wskazano na znaczenie i wplyw popeinia-
nych bleddéw, scharakteryzowano cykl rozwojocwy projek-
towania i poszczegdlne jego fazy z podkresleniem znacze-
nia kontroli miedzyfazowej. Przedstawiono koncepcje tzw.
rozwoju generacyjnego oraz sformutowano podstawowe za-
sady postepowania podczas prowadzenia prac projektowych,

3anescku A.: AXA — HOBBII A3BIK IporpaMmuposauns (3).
THIIBI Jf JPYyrHe HA3BIKOBLIE KOHCTPYKINH

MUHDPOPMATUKA 1982, Ne 2—3, crp. 4

Tperba HacTh XapaKTepPHUCTHKM A3bIKa AJJA. Orosapisaiorcs
NOHATMA BbBIPDAXEHMIT M Ha3BaHMil (MAEHTHHhUKATOPOB), pa3s-
JUYHBIE BUABI TUIIOB M TEHEDUYECKMX EAMHHL, UHIIIOCTPH-
PpyeMble MHOIMMM IIpuMepanMy. B KOHNE J2I0TCA OCHOBHBIE
GubnMorpacdiueckie MO3MIM, IO3BOJIAOLME YIIYOUTh 3HA-
HU 9TOro0 A3IBIKA.

Huzar A.: Weryfikacja programéw — podstawowe pojecia
INFORMATYKA 1982, nr 2—3, s, 13

Przeglad podstawowych pojeé oraz metod sprawdzania po-
prawnosci programéw. Sformulowano —wnioski dotyczace
skutecznos$ei tyeh metod.

CTOKANLCKM A.: IIDOEKTHMPOBAHME I CTPOMTENHCTRO iop-
MAIMOHHBIX CHCTeM. Opramulanus UMKIA PA3IBUTHA

UHDPOPMATUKA 1982, Ne 2—3, crtp. 8

IIPUMHUKOBI COOTBETCTBYIOLIEI! OPraHM3alui IPOeKTHPOBaHMA
MHGOPMALOHHON CHCTEMbI. YKA3bIBAETCA 3HAYEHHE M BIMA-
HHe JIONMyCKaeMbIX OLIMOOK, OXapaKTEPM30BAH UMKJ pPa3Bi-
TUA TNPOEKTUPOBAHUA M OTAEJLHBIE €ro ha3bl, NOXYEPKM-
BAeTCA 3HaveHue KOHTPOJIA MeXAy asamu. IIpeacTaBiieHbI
KOHUEMNIH TaK Ha3LIBAEMOIO TEHEePAalMOHHOIO pa3BUTHA, a
TAaK3Ke COPMYJMPOBAHEI OCHOBHBLIE IPUHIIMIILEI TIOBEAEHUA
BO BpeMsA IDPOBEJEHMA IIPOEKTHBLIX pPaboT.

Fladrowska E.: Czas systeméw powtarzalnych
INFORMATYKA 1982, nr 2—3, s. 15

Analiza nicktlorych istotnych przyczyn malej efeklywnosci
zastosowan informatyki w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem,
fukich jak zla jakoS¢ i nieprawidlowy dobor powtarzal-
nych systemoéw informatyczhych. W oparciu o wieloletnie
dcswiadezenia podano propozycje wilasciwej metody wy-
boru powtarzalnego systemu informatycznego.,

Xyazap A,: Bepu@HUKAUMA NOPOrpaMM -— OCHOBHBLIE IIOHATHS
UHDPOPMATUKA 1982, Ne 2—3, crp. 13

IIpoCcMOTP OCHOBHBLIX IIOHATHII M METOJOB INPOBEPKM Mnpa-
BUJIBLHOCTH Iporpams. CopMyaMpOBaHbI NPENJIOKEHUA, Ka-
caoiuecs 9MheKTUBHOCTY 9THX METONOB.

Ryznar Z.: S&DL — jezyk specyfikacyjny do projektowa-
nia strukturalnego (zarys propozycji)

INFORMATYKA 1982, nr 2—3, s. 18

Ogoélna charakterystyka jezyka specyfikacyjnego opracowa-
nego przez autora na potrzeby projektowania struktural-
nego. Podano notacje i skladnie jezyka, zasady opisu spe-
cyfikacyjnego oraz przyklady jego =zastosowania dla wy-
branych typow obiektéw.

Diaaponcka K.: BpeMms NOBTODHIOIIUXCH CHCTEM
UHGOPMATUKA 1982, Ne 2—3, crp. 15

AHanM3 HEKOTOPBLIX CYUMIECTBEHHLIX IIPMYMH Manoir o9chhexTn-
HOCTM IIPUMEHEHMA BBIYMCIHTENbHOM TEXHMKH B YIIPaBIEHUU
NpPEeANpPUATHEM, TAKUX KaK ILJIOXOe KadecTBO M HenpaBUIIb-
HBI{ ITOJGOP IIOBTOPAIOIUMXCHA CHCTEM BBIYMCIUTENIBHON TEX-
HUKY. Ha OCHOBE MHOIOJETHErO ONbITA IIpeAJaraerca CcooT-
BETCTBYIOLMI METOX BBLIOOPA IOBTOPAIOLIEHCA CHCTEMbI BbI-
YUCANUTENLHOM TEeXHUKH.

Prpiznap 3.: S&DL — coemudKAUMONHBI A3BIK JIA CIPYK-
TYPAJBHOI0 NPOEKTHPOBAHMA (3apPHCOBKA Npexroxenuii)

MHDOOPMATUKA 1982, Ne 2—3, ctp. 18

O0wmas XapakTePUCTHKa crneuuduKalMOHHOr0 A3bIKa, pad-
paboOTaHHOrO aBTOPOM JAAA IIOTPEGHOCTEIl CTPYKTYPAaILHOIO
IIPOEKTHPOBAHMS, YXa3bIBaeTCA -OBGO3HAYEHE  YCIOBHBIMM
3HAKaMM M CHHTAKCMC A3BIKA, NPHMHUMNOLL COeuMbHKauoOH=-
HOrO ONMCaHMA, a TaKIKe NPUMEPHI €ro MCHOJL30BAaHUA JUIA
U3GPAHHBIX THIIOB OGLEKTOR.

Dawidowski J., Owczarczak P,: Zastosowanie pakietu PSL/
/PSA do prowadzenia slownika-skorowidza bazy danych

INFORMATYKA 1982, nr 2—3, s. 21

Zwiezla charakterystyka pakietu programowego PSL/PSA
oraz sposobu jego wykorzystania przy projektowaniu sy-
steméw informatycznych zarzadzania. Wskazano na mozli-
wos¢ zastosowania tego pakietu do prowadzenia slownika-
-skorowidza bazy danych oraz podano zakres jego prak-
tycznego stosowania w Akademii Ekonomicznej w Pozna-
niu.

Jasugoscku f., Opuapuaxk II.: IIpudeHenue naxkera PSL/PSA
I BeleHMH CHOBADS-yKasaTens 06a3nl JAHHBIX

UHDLOPMATHUKA 1982, N2 2—-3, crtp. 21

Cyxarasg XapakTepucTyKa IIporpaMMoOBOro Iakera PSL/PSA,
a Takike CNOCOOLI €ro IPHMMEHEHMA IPM NPOEKTHPOBAHMM
1H(OPMAUMOHHDBIX CHCTEM DYKOBOACTBA, OrOBAPUBAGTCA BO3-
MOJKHOCTbL IPUMEHEHMA 5TOro IIaKera NPy BEAEeHMU CJ0Baps-
-yKasarend 06a3bel NaHHBIX, a4 TakKe cdepa ero IpaxkTidec-
KOro ynoTpesJeHys B DKOHOMMUECKON akamemuy B IIosHauif,

Sondej H., Wisniewski J.: MOLATO — system wspomaga-
jcey nauczanie

INFORMATYKA 1982, nr 2—3, s. 24

Oz6lna  charakterystyka zrealizowanego na Uniwersytecie
Torunskim komputerowego systemu nauczania z zastosowa-
niem komputera R-32. Oméwiono budowe systemu, Sposob
jego wykorzystywania, potrzebna konfiguracje sprzetu i
podstawowego oprogramowania, a takze do$wiadczenia z
dotychczasowego stosowania i eksploatacji MOLATO.

Conpeir X., Bummnencku 5.: MOJATO — cucrema, I0M0-
rapuas odyueHuo

UHDOPOPMATUKA 1982, Ne 2—3, c1p. 24

O611as XapaKTepUCTIKa OCYIIECTBIEHHOi B TOPYHLCKOM YHU-
BEPCUTETE KOMILIOTEPHON CHCTEMbI OOYHEeHHA ¢ IIpuMeHe-
HueM KommnpioTepa P-32. OronoOpeHa NOCTPOMKA CHCTEMBI, CIO-
CO0 €e MCNOJNB30BaHMA HEOOXOnuMas KOHMUIypalusa 060py-
JIOBaHMA M OCHOBHOIO NPOTPAMMHOIO ODEcHeudeHus, a Takike
HEKOTOpLle 3amMedanus B aJpec CYNIEeCTBOBABILEro IO Ce-
TOAHAIHMI J€Hb TPUMEHEHHA M SKCnayatamuy MOJHATO.
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Zalewski J.: ADA — a new programminé' language (3). Ty~
pes and other language structures

INFQRMATYKA 1982, No 2—3, p. 4

Third part of the ADA language presentation. Concep-
tlons of expressions and names (identifyiers), different ty-
pe kinds ‘and generative units, . illustrated with many
cxamples, are discussed. In the termination, basic biblio-
graphy i.lems which help to achieve better knowledge of
the language, are presented.

Zalewski J.: ADA — eine neue Programmlcrspraché (3).
Die Organisation des Entwicklungzyklus

INFORMATYKA 1982, Nr, 2—3, S. 4

ADA-Spra_chechar:ikterisﬁk.__ Es wurden

Dritter Teil der
die Begriffe von Ausdriicken und Namen

ren), veschiedenen Typenarten und generativen Einheiten

mit vielen Beispielen besprochen.” Am Ende des Artikels -

wurden die wichtigsten Literaturangaben zur vertleften

Kenntnis dieser Sprache angegeben.

(Identifikato-

Stokalski A.: Designing a;ld building 61‘ data processing
systems, Organization of the development cycle

* INFORMATYKA 1982, No 2-3, p. 8

Principles for proper organization of data processing de-
signing. Significance: and influence of commited errors
are pointed out, the designing development cycle and its

. Individual phases, with emphasis on interphase check, are °

characterized. . The idea of so called ,,generative develop-
ment{’” is presented. and basic principles of dealing du-
ring designing work’ are formulated.

Stokalski A.: Projektierung und Bau der EDv-Systeme.
Organisation des Entwicklungzyklus
INFORMATYKA 1982, Nr. 2—3, S. 8 %

Grundlageﬁ der ordnungsméissigen. Organisation bel der

EDV-Systemprojektierung. Es wurde Bedeutung und Eln-____
sowie Projektierun-

fluss der gemachten Fehler gezeigt,
gentwicklungzyklus und seine einzelne Phasen mit Beto-
nung der Zwischenphasenkontrolle charakterisiert. Es wur-
de das Konzept sog. generativen Entwicklung vorgestellt
und die wichtigsten Handlungsgrundsitze wihrend der
Projektierungarbeit formuliert.

Huzar A.: Program verification — basic motions
INFORMATYKA 1982, No 2—3, p. 13

Survey of basic notions and veryfying methods of pro-
gram correctness., Conclusions referring to efficiency of
these methods are formulated.

Huzar A.: Programmpriifung. — die- Grundbegriffe
INFORMATYKA 1982, Nr. 2—3, S. 13

Eine Ubersicht der Grundbegriffe und Methoden zur Pril-
fung der Programmordnungsméssigkeit.
rungen zur Thema der Wirksamkeit dieser Methoden for-

- muliert.

Es wurden Folge-

Fladrowska E.: Times of repeatable systems
INFORMATYKA 1982, No 2-3, p. 15

Analysis of scinc essential reasons for insufficiently effec-

tive EDF application in "business .management, like bad
guallt'y and incornectly choice of repelable data proces-
sing systems, is discussed. On the base of many Yyears
experlence a ‘proposal of proper method for repeatable
DP systems choice is presented.

v

Fladrowska E.: Die Zeit der wiederholbaren Systeme
INFORMATYKA 1982, nr 2—3, S. 15 ; i

Eine Analyse mancher Ursachen dér kleinen Effektivitit
von Datenverarbeitunganwendungen im Bereich der Un-

termehmenverwaltung, wie z.B. schlechte Qualitit und fal- et

sche Vorwahl des wiederholbaren EDV-Systems. Es wurde
ein auf Grund der vieljihrigen Erfahrungen erarbeiteter
Vorschlag: der Vorwahlmethode fiir die wiederholbaren
EDV-Systeme angegeben. 2

Ryznar Z.: S & DL — speciiicaiion language for étructural
deslgning (a draft proposal)

INFORNIATYKA 1982, No 2-3, p 18

General character!stics of the - specmcation language, ela-
borated by ithe author for structured design are "discus-
sed.s Language mnotation and symtax, rules for describing
qpeclﬂcaﬁon, as well as examples of appllcatxon for selec-
ted types oI objects are presented. 5

Ryznar Z.; S & DL — eine’ Spezihkatlonssptache fiir Struk-

turelle Projektierung (eine Votschlagsskizze)

INFORMATYKA 1982, nr 2-—3, S. 18 .

Eine allgemeine Charakteristik der Speziiu{ationsspraéhe,
die vom Autor flir Bediirfnisse der strukturellen Projek-
tierung erarbeitet wurde. Es wurden Schreibweise und Syn-
tax der Sprache, die Grundsitze der Spezifikationsbe-
schreibung, sowie MBeispiele ihrer Anwcndung fur:
wihlte Objektentypcn angegeben.

ausge- . -

Dawndowskn J., Owcmrczak P.: The PSL/PSA package ap-

plication for. carrymg on the data “base vocabulary-index-

INFORMATYKA 1932 NO 2—3, p. 2L

Concxse chamctemslics of the PSL/PSA program packaf,e
and the way of its use for designing of data processmg
systems ‘for managemcnt purposes. Possibility of the pac-
kage -application for carrying on the data base vocabula-

ry-index is pointed out, as well as its practical applica-

tion in the Economic Academy in Poznan is presented.
Ry :

- PSL/PSA und seiner Anwendung bei © der

Dawidowski J., Owczarczak P.: _Anwexidung des Progran‘}ni- 7

pakets PSL/PSA zur eines

Fiihrung °
buch-Verzeichnisses e

Datenbasiswdrter-

INFORMATYKA: 1982, Nr. 2—3, S. 21

Charakteristik  des 'Progranun'pgkets
Projektierung
Managementzwecke. Es wurde dié
Anwendungsmoglichkeit = dieses Pakets zur, " Filhrung. ei-
nes Datenbasiswbrterbuch—Verwichnlses gezeigt -und der
Bereich - seiner praktischen Verwendung an der Okono-

mxschen ‘Akademie in Poznan angegebcn

Eine kurzgefasste

der EDV-Systeme: fiir

Sondej H., Wmmewskx J.: MOLATO — a computer a%susted
teaching system

‘INFORMATYKA-'IS&, No 2-3, p. 24

General _characteristics of. the computer assisted- teaching
systh, realized “in the Torun University on the R-32 com-

; puter,. is presented. System’s structure, way of iis appli- °
necessary hardware and basic software configura- .

catior,
tion, as well as experience of the MOLATO appldcaticm
and operation is discussed.

Sondej H., wismcwski Jos MOLATO — ein lernuntcrstutz-v-

endes System, e =
23, S. 24 £ :

I‘\TFOR’\'IATYI\A 1982, nr

Allgemeine Clmrakterlstu\ des rechnerunterstiitzten Lern-
systems, das auf dem R-32 Rechner an der Torur‘x Uni-

versitit realisiert wurde. ES wurden die Bau-und Ausnutz--

ungweise des Systems, die notxge Hardware — .und, Ba-"-

sissoftwarekonfiguration, sowie ‘die ersten
iiber die bisherlge Amvendung und den Betrieb von MO-
LATO bespxochen
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ADA — nowy jezyk programowania (3)

Typy i inne konstrukcje jezykowe

Zanim omoéwimy pojecie typu i rodzaje typow w jezy-
ku ADA, poswiecimy kilka si6w podstawowemu tworzy-
wu omowionych juz elementéw jezyka (tj. instrukcji i
jednostek programowych), a wiec — wyrazeniom 1 naz-
wom (identyfikatorom). Szczegélowe ich omoéwienie zaje-
loby zbyt wiele miejsca, przyjmiemy zatem, ze s3a to po-
jecia intuicyjnie znane i zrozumiale.

W jezyku ADA nazwa, ktéra jest ciagiem liter i cyfr
zaczynajacym sie od litery i mogacym zawieraé¢ lgcznik
(symbolizowany przez podkreslenie) — nazywa sie identy-
fikatorem. Kazdy identyfikator musi by¢ zadeklarowany
przed uzyciem. Nazwy moga okreslaé wiele elementow
jezyka, przede wszystkim — stale i zmienne, ale takze:
skladowe indeksowane, np. X (1), wycinki (ang. slices),
np. X (2..20) oraz — skladowe zamknigte i atrybuty.

Skladowych 1rdéznych elementéw jezyka majacych cha-
rakter zamkniety (np. bloku) mozna uzywaé na zewnatrz
przy uzyciu zapisu ,z kropka”, tj. NAZWA IDENTYFI-
KATOR, gdzie NAZWA jest nazwg odpowiedniego ele-
mentu a IDENTYFIKATOR okresla jego skladowg. Atry-
buty sa to okreslone wlasciwosci niektorych elementéow
jezyka, wprowadzone przy definicji tych elementéow i o-
znaczone przy uzyciu zapisu ,z apostrofem” NAZWA’
IDENTYFIKATOR, gdzie NAZWA jest nazwa odpowied-
niego elementu, a IDENTYFIKATOR okre$la jego wias-
ciwos¢. Przyklady skladowych zamknietych i atrybutow
podaliSmy juz omawiajgc pakiety i zadania, tj.

NAZWA.ZMIENNA -- uzycie nazwy poza pakietem
NAME'COUNT -- liczba zadan w Kkolejce do wejscia
NAME.

Wyrazenia opisuja sposob obliczania wartosci, a wiec
moga sie skladaé z nazw i operatoréw. Zbidr zdefiniowa-
nych operatoréw obejmuje wszystkie powszechnie uzy-
wane operatory arytmetyczne i logiczne, a takze: konka-
tenacje (&), operacje modulo (MOD) oraz reszte (REM).
Rzadko spotykanymi operatorami logicznymi sa and then
oraz or else. Wartoscia wyrazen Al A A2 jest koniunk-
cja (alternatywa) argumentéw liczone od strony Ilewej,
przy czym liczenie jest przerywane przy pierwszej war-
tosci FALSE (i odpowiednio: TRUE). Warlo takze wie-
dzie¢, ze potegowanie (**) jest zdefiniowane tylko dla
calkowitych wykladnikéw, a operator nier6wnosci zapi-
suje sie dosé oryginalnie jako /=.

LYY

Roéznicowanie nazw wraz z operatorami uzyskuje sie
przez pojecie typu. Typ okresla zbior wartosci i odpowia-
dajacych im operacji. Znaczy to, ze dla kazdego typu zde-
finiowany jest zbiér operacji. Jest to pojecie bardzo waz-
ne, gdyz dzieki silnej typizacji danych uzyskuje sie mo-
zliwosé sprawdzenia juz w fazie kompilacji poprawnosci
programu w wielu aspektach, np. latwo ochronié¢ sie przed
przypadkowg zamiang typow.

W jezyku ADA wyréznia sie typy skalarne, zlozone, typ
dostepowy 1 typy prywatne. Wszystkie zmienne tego sa-
mego typu musza by¢é zadeklarowane jako takie — nie
wystarcza, ze przybieraja wartosci z tego samego zbioru.

Wartodei typu skalarnego charakteryzuja sie tym, ze
nie majg skladowych. Do typoéw skalarnych nalezg typy
liczbowe 1 typ wyliczeniowy (ang. enumeration).

4

Typ wyliczeniowy okresla cigg warto$ci w sposéb jaw-
ny, np.

type MOTOR—CONTROL is (177, 100, 011, 000);

Istnieja trzy zdefiniowane systemowo typy wyliczeniowe:
boolowski BOOLEAN, znakowy CHARACTER i lancucho-
wy STRING, np.

type BOOLEAN is (FALSE, TRUE);

type CHARACTER is (NUL, SOH,..., ’A’,’B’,..., DEL);
Zwroémy uwage, ze znaki sterujgce typu CHARACTER
sa oznaczone identyfikatorami, natomiast znaki . alfanu-
meryczne sg podane literalnie w pojedynczym cudzyslo-
wie. Warto pamietaé, ze typ wyliczeniowy moze byé wska-
znikiem iteracji i indeksem tablicy.

Do typéw liczhowych nalezy typ catkowitoliczbowy IN-
TEGER oraz — typy rzeczywiste FLOATING—POINT
i FIXED_POINT, ktére stanowig przyblizenie liczb rze-
czywistych. Typ zmiennoprzecinkowy okresla przyblizenie
z bledem wzglednym, np. :

type REAL is digits 10;

a typ staloprzecinkowy — z bledem bezwzglednym, np.

type FRACTION is declta 0.001 range 0.1..1.0;

Do atrybutéw dowolnego typu TYP nalezg TYP'FIRST
i TYP'LAST, ktoére oznaczajag najmniejszg i najwieksza
wartosé typu TYP. Atrybutami typéw dyskretnych D sa:

- D'POS (X) — polozenie wartosei X typu D

D'SUCC (X) i D’'PRED (X) — nastepnik i poprzednik
wartosci X typu D

D'VAL (N) — wartosé pozycji N typu D

Nalezy pamietaé, ze dwa typy zadeklarowane oddzielnie
sg rozne, nawet jesli zawieraja wartosci z tego samego
zbioru, tzn. przy deklaracjach

X, A: INTEGER;

B: NEW_INTEGER;
instrukcja
X:= A+B; :
jest niepoprawna, natomiast poprawna jest instrukcja

X: = A+INTEGER (B); - - konwersja typow
Znaczy to, ze w okreslonym wyrazeniu moga wystgpié
tylko obiekty tego samego typu. W tym celu nalezy do-
konaé jawnej konwersji (jezeli zachodzi potrzeba) biorac
w nawiasy odpowiedni argument i poprzedzajgc go nazwa
wlasciwego typu.

W tym miejscu warto wprowadzi¢ pojecie typu pochod-
nego (ang. derived type)

type POCHODNY is new TYP;
ktory jest uzyteczny przy przenoszeniu oprogramowania i
umozliwia unikniecie uzywania typéw zdefiniowanych
wstepnie. )

Przykladowo, jezeli program zawiera deklaracje
type REAL is new FLOAT;

to przenoszac go na komputer o krétszym slowie zacho-
wujemy poprzednia dokladno$§é obliczen zastepujgc. po-
wyzszg deklaracje przez nowa

type REAL is new LONG._FLOAT; 5



lub, na przyklad

type REAL is digits 10;
W tym drugim przypadku wyboér migdzy FLOAT a
LONG-FLOAT zostanie wykonany automatycznie.

Typu pochodnego nie mozna oczywiScie mieszaé z pod-
stawowym.,

Do typéw Zzlozonych =zaliczamy obiekty o skladowych
jednakowego typu, tj. tablice (ang. arrays) lub — r6z-
nych typbw, tj. rekordy (ang. records).

Deklarujge typ tablicowy nalezy ustalié wymiarowos$é,
typy indeks6w i ich pary graniczne, ktére moga pozostaé

-nieustalone, oraz — typ elementéw, np.

‘type. MATRIX is ARRAY (INTEGER
BOOLEAN;

Wymiary tablicy moga byé statyczne, nieokreslone (jak
powyzej) i dynamiczne, np.

type MATRIX1 is ARRAY (1..24) of INTEGER;

type VECTOR is ARRAY (1..N) of INTEGER;
Jednak indeksy typu tablicowego o nieokre§lonych pa-
rach granicznych musza byé okreSlone przy deklaracji
obiektu, np.

M : MATRIX (1..10, 1..100);
Wartosci indekséw mogg by¢é dowolnego typu dyskretne-
£0, np.

type MATRIX3 is ARRAY (DAY) of BOOLEAN;
gdzie

type DAY is (MON, TUE, WED, THU, FRI, SAT, SUN);

Warto dodaé, ze w jezyku ADA mozna operowacé cze$-
cig tablicy, tzw. wycinkiem (ang. slice), np.

DATA (1..8):= MATRIX1 (17..24);
X :=FUN (AT..J);

range <>) of

Wartosci typow zlozonych nazywajg sie agregatami.
Agregat mozna przedstawié w zapisie pozycyjnym, np.
TABLE : = (4,4,4,2,0,0);
lub bezpo$rednim (niepozycyjnym), np.
. TABLE : = 4 = > 2,1/2/3 = > 4, others = 0);
Typ rekordowy ma postaé

type NAZWA is
record
- - deklaracje
end record;

na przyklad
type DATE is
record
JOUR : INTEGER range 1..31;
MONS : MONTH-NAME;
AN : NATURAL;
end record:
gdzie
type MONTH_NAME is (JAN, FEB,...,DEC);
type NATURAL is range 1.. INTEGER’LAST;
Deklaracja zmiennej typu DATE moze mieé postaé
TODAY : DATE : = (30, SEPT, 1981);

Skladowe rekordu moga mieé nieokreslone rozmiary
lub typy. Taki rekord zawiera staly zwang dyskryminato-

~ rem, od ktérej zalezg jego wilaSciwosci, np.

type BUFFER is
record
LENGTH : INTEGER; -- dyskryminant okreslajacy
- - diugo$¢ bloku BLOCK
BLOCK : ARRAY (1..LENGTH) of REAL;

end record;

Dyskryminant mozna uwazaé za parametr rekordu i sto-

. sowaé zapis z nawiasami, np.

"MESSAGE : BUFFER (200);

BRIEF : BUFFER (LENGTH = > 50);
Typ rekordowy jest jedynym typem, ktéry moze mieé
dyskryminanty.

Uzycie dyskryminanta typu zilustrujemy przykladem re-
kordu z wariantami.

type SWITCHES is (R,” W, D);
type FILE_HEADER (ATTRIBUTE SWITCHES) is

record

NAME : STRING;

OPEN : DATE; -- DATE jest typu rekordowego
case N

when R => CHARACTERS : NATURAL;
when W = > CHARACTERS : NATURAL;
when D = > PROTECTED : BOOLEAN;
end case;

end record;

DeklaraCJa zmiennej typu FILE_- HEADER moze mieé po-
staé

FHO : FILE_HEADER : =

FHI : FILE_HEADER : =
FALSE);

FH2 : FILE-HEADER (ATTRIBUTE = > W);

Agregat rekordu z dyskryminantem musi mieé dyskry-
minant na pierwszym miejscu.

Dostep do elementéw typu rekordowego jest moiliw&
przy uzyciu zapisu z kropka, np.

L : = BRIEF.LENGTH;
OPEN : = FHO.OPEN;

(R, FILEO, (2,AUG,1981), 187));
(@,) FILEL: (24 JUL, 1981);

Po przedstawieniu podstawowych typéw warto wspom-
nie¢ o stalych. Deklaracja stalej polega na uzyciu siowa
kluczowego constant oraz — podaniu jej typu, np.

X :constant REAL : = 0;
N : constant INTEGER : = A’LAST;

Wartosé stalej nie musi byé okreslona podczas deklaracji
lecz pb6zniej. Jest to tzw. stala przesunieta (ang. deferred
constant), np.

PASSWORD : constant STRING;
Nalezy zaznaczyé, ze deklaracja postaci
PI : constant : = 3.14;
jest w rozumieniu podrecznika ADY deklaracjg liczby, tzn.

nadaniem nazwy liczbie. Mozna powiedzieé, ze stala jest
nazwa obiektu, ktéry otrzymuje wartosé tylko raz.

Typ dostepowy (ang. access type) okre§la wskaznik do
niezadeklarowanego obiektu innego typu, np.

type STACK—POINTER is access STACK;

Obiekty takie moga byé utworzone w programie przy u-
zyciu tzw. alokatoréow (ang. allocators). Przykladowo, alo-
Ikator tworzy obiekt typu STACK

new STACK
i przypisuje warto$é dostepu wskaznikowi (tj.
typu dostepowego) MY_STACK

MY_STACK : = new STACK;
ktory stanowi odsylacz do tego obiektu. Inaczej mobéwige,
zmienna typu dostepowego, MY—_STACK, ma nadang
wartosé dostepu new STACK i wskazuje ten nowy obiekt.

Typ dostepowy najczesciej odnosi sie do rekordu
(STACK jest typu rekordowego), ale odn051c sie nie mu-
si, np.

type REFERENCE is access INTEGER;

N : REFERENCE : = new INTEGER (13); .
Nalezy jednak pamietaé, ze obiekty, do ktérych odnosi
sie N, musza byé utworzone dynamicznie przez alokator,
a nie moga byé zadeklarowane, tzn. podstawienie

N1 : REFERENCE : = I;
po deklaracji

N1 :INTEGER;
jest bledne.

zmiennej

Domniemana wartos¢ poczatkowa typu access jest row-
na null. Uzycie typu dostepowego ilustruje ponizszy przy-
klad

type REF is access LINK;
type LINK is
record
LINK_DATA : STRING;
POINTER : REF;
end record;
HEAD : REF :

=new LINK (..., null);
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Jez,eh komeczne Jest *uzycxer calego obzektu, a me tyI-_

5 " ko Wskazhlka, to n":lezy wykorzys’cac atr,\,but all, np
e e e X “—HEAD‘AII o - :

’I‘yp pryWatny umozhwm zaslomeme sposobu reprezen-
‘tac]l typu, jezeli ‘reprezentacja ta‘ jest” nieistotna w: uzy-
-waniu. pakietu lub  podprogramu,: a'.istniejg ‘powody dla
Je] ‘ukrycia (np. dla ‘zabezpieczenia przed zmiang wartos-

- -ci, tj. w celu ochrony danych). Wlasciwosci zewnetrzne ty-
</ =» - Ppu .zostaja zachowane Przy kazde] zmianie Tteprezentacji,
np.
s w iprivates
type COMPLEX is
record
L= wspélrzedne prostokatne
“end record;

lub’
private
type, COMPLDX is
. record . :
-- wspéh‘zedne blegunOWe :
‘end record;

Czesto. zachodzi potrzeba ograniczenia zakresu_'wartos’ci
typu bez zmiany zbioru operacji, co jest mozliwe przez
utworzenie podtypu, np.

- ° subtype NATURAL is INTEGER range 1.. INTE-
GER’LAST 2

: Ogramczeme za pomoca podtypu moze 0dn051é sxe nie tyl-

e ko do typow prostych lecz i1 zlozonych, tzn. mozna ogra-

- niczaé¢ indeksy tablic i warianty rekordéw Jednakze pod-
typ nie Jest nowym typem. :

- W celu zw1e:kszema przenos’nos’ci programu mozna po-
- Slugiwaé sie typami pochodnymi (ang. derived types)
- ... type NOWY is new STARY;'F '

Niekiedy nie trzeba. wprowadzaé podtypu ani typu po-
chodnego, bo wystarcza ogramczony typ INTEGER, np.

S 4 fype NOWY is-range 1..200;
lub typ rzeczywisty, np.

type NOWY_FLOAT is digits 10. range LEWY..PRA-

type NOWY_FIXED is delta 0.001 range LEWY..PRA-

_”.‘.‘ WY’
o " Jest mterequqce ze pojedyncze zadanie mozna uwazaé
= za rozwinigcie; ‘pewnego typu, tj. typu zadaniowego (ang.

B " task type).
‘o - Jest to o :tyle wazne, ze deklarujac w programle okres-
o lony typ. zadaniowy mozna w dalszej - czgs$ci «postugiwaé
sxe x6znymi zadaniami tego samego typu, podobnie jak to
.. sie’ robi- W. odniesieniu - do zmlennych Deklarujgce. przy-
kladowo

task type SEMAPHORE is
. entry P;

‘enfry V;

d b dend;

- task hody SEMAPHORE is

el iy

: end SEMAPHORE
SR mozna uzy¢ w,programie wiele semaforéw, np.
."‘ S FLAG SEMAPHORE; .
Mozhwa Jest deklaracja dostepu do typu task type, np

*, task type DRIVER is

SNAGE _'qnd 5
R type KDYBOARD is access DRIVER;

TERMINAL . KEYBOARD : = new DRIVER;

e Oblekt typu zadamowego moze byé skladowa tabhcy

o lub re'kordu, a takze — parametrem wejSciowym podpro-

gramu Typy zadaniowe sa bardzo uzyteczne przy tworze-

; i niu oprogramowania dla. réznych klas niewiele réznigcych

~.; sie obiektow, np. statkbw samolotéw, radaréw (w zasto-
S sowamach WOJSkOW) ch)

= “ PR_ZECIAZENIE N_AZ_W

=y - Tympzacia 5&2&1{3, ‘a wiéc istnienie i mozliwosé tworze-
* nia r6znych_lecz zblizonych typoéw, tak jak w przypadku
ADY stwarza komecznosé rézneJ interpretacji

T
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‘na na orgumentach wielu: typéw. Choé nazwa operacji.:

tych sa--

»ed . R ot » S o - L S PeLEn TR e
e . a5 ': “ 3 = Coatn Y

mych nazw Wlaacxwoaé ta dotyczy nazw i polega na nasis s

dawaniu im wielu znaczen zaleznych od kontekstu, co

proponuje’ okresli¢ jako przeciazenie. (ang. overloading). - %

Przykladowo, pojedyncza operacja- moze by¢: wykonjrwa—
(symbole operator6w sa w jezyku ~ADA.  zaliczane dg s
nazw) moze byé we wszystklch przypadkach Jednakowa
(np. * dla mnozenia), to oczywiscie jej warto$é semantycz- =
na bedzie zupelnie inna w przypadku zmiennych -typu . .
REAL, array lub: zmiennych rozmytych. Slowem, na pod- ‘., .*
stawie typu argumentéw kompilator powinien wniosko-t =
waé, jakie jest znaczenie uzytego operatora. Wlascxwosc
ta dotyczy wszysthch jezykobw wysokiego poznomu jak ‘ﬁ"
FORTRAN, ALGOL i in. — lecz w duzo mniejszym: stop-.
niu. Nietrudno domy$lié sie, Ze: znak * w wyrazemu ]Q~ .
zyka FORTRAN ;

A*B e -
znaczy co innego, gdy A i B sg typu REAL, a co mne-
go, gdy sa typu INTEGER. i

Zatem, ten sam operator moze odnosié  sie do - wxelu
roznych typéw. W praktyce powoduje to konieczno$é u--
waznego definiowania operatoréw jako funkcn na’ przy-.
kilad, po deklaracjach : s

L

®

Fais

function ,*’ (X, Y : in COMPLEX) return COMPLEX;

function ,,+” (X, Y:in COMPLEX) return COMPLEX;
1 po zdefiniowaniu tych funkcji oraz — typu COMPLEX,
dodawanie i mnozenie sg interpretowane dwojako, np.

XC, XM, XA, X1, X2: COMPLEX; = |
YR, YM, YA, Y1, Y2: REAL; L

XC: = X1I*X2*4+XA -- wynik typu COMPLEX . - -
YR := YI*Y2+YA -- wynik typu REAL Gad

ADA umozliwia przecigzanie ope1ator6w nawet dla Jed—
nakowych typow argumentéw lecz r()znych typéw wyni-.

kéw, np. 3

» -.’

A :REAL; q

Y : RATIONAL; i)
A :=4/5; - - wynik typu REAL /
Y : = 4/5; -- wynik typu RATIONAL :

W podobny sposéb mozliwe jest przeciazenie nazw pro-..
cedur. Sposréd kilku procedur majacych te.samg nazwe, =
przy. wywolaniu wybierana jest ta, ktorej argumenty ‘od-: .‘-*.‘-1
powiadaja wywolywanym. Nalezy jednak pamietaé, iga--» \h,
wywolanie takiej procedury musi jednoznacznie okres-
la¢é, o Kktéra realizacje chodzi. Przykladowo,' po deklara- :
cjach : i

procedure NAZWA (V: INTEGER)
procedure NAZWA (V: NATURAL)

wywolanie Sana et
NAZWA (D; = - S s
nie jest poprawne. Natomiast wywolama : S =
NAZWA (X > 7), ‘ a . ; . SFi e . ".' = -: -g
NAZWA (¥ =>7); — v ot
.sa poprawne, jesli zadeklarowano, np. - ; T
X INTEGERjaL - ® 15 e gy Sy
Y : NATURAL; . : ; Soes e
Przecigzanie nazw procedur moze - dotyczyé bardzo rozn, v
nych argumentow i typ.’)w, np. Geeeea
PUT (I); -~ drukowanie zmxenne) Yol i n
PUT (1,6); - - drukowanie 6 cyfr zrmennej‘ Iis ey
PUT(,MESSAGE”) - - drukowanie komumkatu s ;,; e et
Warto zaznaczyc zc przcquame nie dotyczy operato- e ";"
'r6w-1/—- = Sl : i 3 75 e
JEDNOSTKI GENERYCZNE = Pt -',',‘ e ;
Parametrami = zwyklego podprogramu lub pakxetu me 4 |

moga by¢ inne podprogramy -ani typy. Jezyk 'ADA ma’
jednakze mechanizm umozliwiajacy  parametryzacje- za . po- :
moca- tzw. jednostek generycznych, z zastrzezeniem; ze me_
mozna ich wykonywac bezposrednio. % : e

"W definicji jednostki generycznej nalezy podaé paramc-
try formalne tzn. :

]



"g'elie:ic"'w WaE e s e !
PARAMETER—_FORMALNY_:1
. PARAMETR-FORMALNY-2

o

package NAZWA is -- to samo dotyczy podprograméw
SR ex'l(.i;" : g ‘ :
.. Parametrem generycznym nie moze byé parametr wyjs-

~ ciowy, out, a parametryzowang jednostka moze byé o-
~ précz pakietu procedura lub funkcja.

[ " ° Postaé Wykbnawczq jednostki genefycznej sta_now_i tzw,
. Trozwinigcie (ang. instantiation), w_ktérym podaje sie pa-
< - rametry aktualne, np. '
g " declare
package NOWA_NAZWA
—1, PAR—AKT-2)’;
use NOWA_NAZWA; -- uzycie rozwiniecia
W tym sensie moduly generyczne sg analogiczne do ma-
- krorozkazow. :
- Ponizej podano przyklady jednostek generycznych, kto6-
rych parametrami sg podprogramy i typy.

generic
type ITEM is private; -- parametr 1

is new NAZWA (PAR—AKT

. ITEM,; -- parametr 2
with function SUM (X, Y :ITEM) return ITEM;
- - parametr 3 <
package A is ; :
- - deklaracje

_end;”

| Zmiana bodprogramu SUM w rozwinieciu, np.

| . with SUMI,;

B .package Al is new A (REAL, REAL, SUM);

l umozliwia uzycie podprogramu odpowiadajgcego aktual-
e nym typom.
|

Rozwiniecie procedury generyeznej

v = renerio
o - type ' TXP :
Ry procedure: SWAP (X, Y :in out TYP) is
s TEMP: = U;
U:=V;
V.: = TEMP;

-~ end SWAP;
dla-zmiennej typu VECTOR ma postaé
T - procedure SWAP—VECT. is new: SWAP (VECTOR);
. %"a uzycie — :
. SWAP (A,:B);

- Przedstawione przyklady ilustruja cel stosowania - jed-
¢ wnostek generycznych, tj. stworzenie mozliwoéci definiowa-
°  nia podprograméw dla roéznych-typéw. Polega to na zdefi-
. niowaniu .podprogramu’ bibliotecznego dla nieokreslonych
. lypéwioraz przesunieciu ‘wigzania typéw na czas transla-
... Cii -programu- uzytkowego. Dzieki temu mechanizmowi dla
Eens rbin){ch;‘ typbéw. mozna uzywaé funkcjonalnie tych samych
: .ijergindﬁ‘;tek programowych. :

Lo

& _qug'czac*'-‘.oma};vianie ‘konstrukecji  jezykowych nalezy
=~z wspomnieé¢ 0-innych waznych cechach jezyka; ktére umo-
* .. zliwiajg ‘oddzielng kompilacje moduléw, realizacje zalez-
g,: “+na -od konfiguracji sprzetu, obsluge wejScia-wyjsScia oraz
S sterowanie praca kompilatora. ;
“_ .  Klauzula with powoduje dolaczenie wymienionych po
.- niej, oddzielnie® skomplikowanych programéw bibliotecz-
nych, co umozliwia uzywanie ich w danej jednostce pro-
gramowej. Wtedy mozna zadeklarowaé rozwiniecia jed-
nostek generycznych, a niegeneryczne podprogramy lub
~ pakiety moga byé, odpowiednio, wywolane lub  zadekla-
rowane przy, uzyciu klauzuli use, np. -

~ = "= with MATHLIB;

. ' sprocedure NAZWA (..) is
s "=+ use MATHLIB;

Z begin '

" oend;

' Klauzula use (deklaracia). powoduje uzyskauf‘é.'\'k'fid’(i’ézx_i}d—_:f"" :

type VECTOR is array (INTEGER range ;<>)" of

o
: e R DT e
- v . : P 3 ”»

§ci pewnych 'szezeg6loW pakietu -bibliotecznego. & i« J
Specyfikacja i cialo -pakietu sLanowiq: takze . oddziélng ,

jednostki kompilacji, a uzywajgce danego pakietu: jednmo- = ..

stki programowe sa zalezne nie od cialaa tylko od:speey- '

“ fikacji. Zgodno$¢é sprzegbw jednostek programowyech; tzn.

wlasciwa specyfikacje powinien zapewnia¢ kompilator, . -
Nalezy wspomnie¢ takze o wlasciwosciach. jezyka umo-
zliwiajacych realizacje zalezng od sprzetu, np. specyfika-,
cje rekordéw i tablic (ogblnie — typéw), dostep do poje-
dynczych komoérek pamieci, a takze dolgczanie programéow
napisanych w innym. jezyku, np. w jezyku symbolicznym. 5

Trzy sposréd moduléw bibliotecznych  zdefiniowanych - =
systemowo dotycza rbinych rodzajoéw . operacji wejscia- . <<
-wyjscia. Sg to: pakiet generyezny INPUT_OUTPUT oraz .
pakiety. TEXT_-IO i LOW-LEVEL_IO. Pakiet. TEXT—IO
Jest uzywany do znakowych operacji wejscia-wyjscia 1acz-

nie z formatowaniem danych, LOW—LEVEL_ IO *— ‘do
komunikacji z urzadzeniami specjalnymi, a INPUT-OUT-.
PUT — do operowania plikami.

Pakiety te nie sa wig-
czone do definicji jezyka. = e

Dyrektywy w jezyku ADA okre$lone s3: terminem pra-
gma. Istnieje 12 dyrektyw, ktére moga sterowaé proce-
sem kompilacjii lecz ich uzycie nie jest wskazane. i’ mo- -
ze prowadzié do nieporozumien, np. w przypadku dyrek-
tywy SUPPRESS anulujgcej obsluge wypadkow.

Przedstawiajac - krotki opis podstawowych konstrukeji
jezyka ADA nie zamierzaliSmy opisywaé go w -Sposéb
wyczerpujacy. Dlatego, niech Czytelnicy zechcg wyba-
czyé lakoniczno$é i niedoskonalo$é “tego opisu. Podstawo-
wym celem bylo zachecenie informatykéw do zaintereso- - °
wania sie ADA i — siegniecia do innyeh zrédel.

Obecnie istnieje ok. 450 pozycji bibliograficznych, z kt6-
rych mozna polecié kilka, na poziomie podstawowym
(2, 3, 4] lub — S$rednim [1,6]. Istnieje"réwniez jedno, lat- =~
wo dostepne opracowanie w jezyku polskim [5]. Aktualng
bibliografie jezyka ADA mozna otrzymaé od autora arty- -
kutu (IBJ, ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa). e

W nastepnym - numerze INFORMATYKI . sprébujemy . *
przedstawié przykladowy program ‘stanowigcy oprogramo-
wanie urzadzenia sterowanego przy uzyciu blokéw zesta-
wu CAMAC, a w' jednym z nastepnych — krotki fest sta- -
nowiacy nie tyle rodzaj sprawdzianu ze znajomosci jezy-
ka, ile dalszg ilustracje¢ jego  wlasciwosci. T

Za ewentualne nicSciSloei i ' bledy .w przedstawionym *°

opisie ponosi wine sam autor; ktory bedzie wdzigczny
.Czytelnikom, je$li zwréca mu na nie uwage. : e 2
.‘> : %
5 A
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PROJEKTOWANIE | BUDOWA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

‘Organizacja cyklu rozwojowego

Znane sa problemy zwiazane z wprowadzaniem do eks-
ploatacji duzych i unikalnych systeméw informatycznych.
Terminy zakonczenia prac projektowo-produkeyjnych sa
wielokrotnie . odkladane, koszfy produkeji wielokrotnie
przekraczaja planowany budzet, a jakoS¢ systemu po
wdrozeniu okazuje sie nieoczekiwanie niska na  skutek
malej wartosci uzytkowej, nadmiernych kosztow eksploa-
tfacji 1 duzej zawodnoSci. Wymiana kierownika projektu,
projekfantow czy programistow nic jest w stanie rozwia-
za§ problemu — moze najwyzej zmienié nieco jego skale.

Gléwna przyczyna wymienionych zjawisk lezy poza sfe-
rg personalng; ich Zrodiem jest nieadekwatna struktura
cyklu rozwojowego oraz brak efektywnych metod i tech-
nik projektowania. Sytuacje te dobrze charakteryzuja
profile kompletno$ci i kosztow projektu, pokazane na
rys. 1. Za miare kompletnosci przyjmuje sie tu te czesé
oprogramowania, ktoéra zgodnie z przyjetym kryterium
akceptacji mozna wuznaé za uruchomiong i poprawnag.
Z danych statystycznych [2, 5, 10] wynika, ze z wielkoS$cia
projektu maleje wydajnosé prac projektowo-produkceyj-
nych (rys. 2) i odpowiednio rosng jednostkowe koszty
produkcji oprogramowania w przeliczeniu na jeden roz-
kaz uruchomionego i wytestowanego programu. Ponadto
nadmierne wydluzenie cyklu rozwojowego mawet do 10
lat) grozi dezaktualizacja systemu informatycznego.
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Rys. 1. Typowe dane systeméw informatycznych, profile kom-

pletnosci (a) i kKesztow (b) [10]
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Naklady pracy rosng wykladniczo z wielkoScia projek-

Rys, 2.
tu (projekty Europejskiej Agencji ds. Badan Kosmosu —
ESA) [3]

8

Przebieg krzywej nakladéw pracy (rys. 2) uzasadnia
teze, iz przy okre$lonej technologii dla kazdego zespotu
projektowo-produkcyjnego istnieje pewna krytyczna wiel-
ko$é projektow, ktéorym mozna zagwarantowaé cykl roz-

‘wojowy o sensownej dlugosci (np. 4—6 lat). Projekty prze-

kraczajgce wielkosé krytyczng sa praktycznie niemozliwe
do realizacji.

BEEDY PROJEKTOWE

Omowione zjawiska powstajg glownie wskutek bledow
popelnianych w roé6znych fazach cyklu rozwojowego, bra-
ku nadzoru kierownika nad przebiegiem prac projektowo-
-produkeyjnych oraz malo skutecznej kontroli jakosci
produktu programowego. Szczegblnie szkodliwe jest roz-
przestrzenianie sie bledéw na kolejne fazy cyklu rozwojo-
wego (rys. 3). Totez wspblczesna inzynieria systemobé6w in-
formatycznych opiera sig¢ na trzech podstawowych zasa-
dach:

® technologia projektowania i produkcji oprogramowania
powinna zapobiegaé powstawaniu bledéw

© popelnione bledy nie powinny przemkaé do kolejnych
faz cyklu zycia systemu

® kompletnosé projektu i koszty powinny by¢ kontrolo-
wane we wszystkich fazach cyklu jego zycia.

100
50

PK PT KT IN° TS EK
Rys. 3. Wzgledny koszt wykrywania, lokalizacji i usuwania ble-
déw w réznych fazach cyklu zycia systemu [2]

Bledy w projektach systeméw informatycznych mozna
podzielié na charakterystyczne grupy. Niektére firmy in-
formatyczne kontroluja ponad 400 typéw biledéw wyste-
pujacych tylko w fazach projektowania programoéw i ko-

dowania. Szczegblnym rodzajem bledéw sg tzw. bledy'

strukturalne (tabela), nie zwigzane jawnie ze Spo-
sobem implementacji projektu. Bledy strukturalne w wie-
kszosci przypadkéw mogg byé wykrywane przy uzyciu
analitycznych przeksztalcen sformalizowanego = modelu
projektowanego oprogramowania [3, 11].

CYKL ROZWOJOWY

Wprowadzenie niezbednej dyscypliny projektowej wy-
maga odpowiednich przedsiewzie¢é na dwoéeh poziomach:
ogblnokoncepcyjnym 1 warsztatowym. Poziom ogoélnokon-
cepcyjny zawiera podzial cyklu rozwojowego na fazy o-
raz okreslenie specjalizacji inzynierskich wymaganych w
tym cyklu i postaci produktéw miedzyfazowych. Poziom
warsztatowy dotyczy ,wnetrza”: organizacji  zespolow,
metod, technik, komletnych technologii i narzedzi.. Po-
dzial cyklu rozwojowego na fazy powinien umozliwiaé



specjalizacje typu technologicznego, zwiazang z jednozna-
cznie okreSlonym ,warsztatem” inzynierskim [6], oraz  za-
pewniaé¢ wytworzenie w kazdej fazie kompletnie udoku-
mentowanego produktu, w peini okreslajacego zadania dla
fazy nastepnej.

Warunkiem zakonczenia fazy jest zaakceptowanie kon-
cowej dokumentacji zgodnie z procedura miedzyfazowej
kontroli jakosSci. Bledy w ocenie potrzeb uzytkownika i
nieadekwatno$¢é proponowanych rozwigzan sa praktycznie
nie do wykrycia w fazach produkcyjnych. Dlatego doku-
mentacja powstajaca w fazie analizy i dokumentacja pro-
jektowa systemu powinny byé czytelne dla uzytkownika
we wszystkich fazach poprzedzajacych projektowanie 1
produkcje programéw — w takim stopniu, aby umozliwié
jego wspbluczestnictwo przynajmniej w kontrolach mig-
dzyfazowych.

Strukture cyklu rozwojowego odpowiadajaca tym po-
stulatom pokazano na rys. 4.

Analiza rojekt systemu Inzynieria -]l
Projekt wyr('ﬂgof\ systemdw informatycznych |
t (+,.Inzynieria wymagan*) |
Projeklowanie] [Amaliza adekwatnosei | inzynieria,
@’l funkcjonalne| 4Analiza realizowalnosci | algorytmow;
Projektowanie M
@’ prog amoéw.
Kodowanie
®/I modutow
Kontrola metodg | =
Fagana Inzynieria
programow
Testy certy-
fikacyjne 5)
Rys. 4. Struktura cyklu rozwojowego (K — kontrole migdzyfa-

zZowe)

Wyodrebniono projektowanie funkcjonalne, ktérego ce-
lem jest wytworzenie kompletnych specyfikacji dla pro-
gramOw wymagajacych zastosowania nietrywialnych mo-
~ deli matematycznych i algorytmoéw oraz weryfikacja ich
adekwatnosci i technologicznosci. Projektowanie technicz-
ne (szczegblowe) rozdzielono na fazy: projektowania pro-
gram6w, kodowania, uruchomiania, testow produkcyjnych,
integracji, test6w walidacyjnych programéw i testéw cer-
tyfikacyjnych systemu. ;

Faza projektowania funkcjonalnego jest istotna jedynie
w przypadku, gdy problemy zwigzane z algorytmizacja
procesbw przetwarzania wykraczaja poza ramy rutyno-
.wych, profesjonalnych umiejetnosci projektanta systemu
lub programisty wiodacego i zachodzi konieczno$é udziaiu
w projekcie odpowiedniego specjalisty, np. z dziedziny
badan operacyjnych czy automatyzacji proceséw technolo-
gicznych. Zauwazmy, ze nawet elementarny, ,klasyczny”
algorytm odwracania macierzy traci dla programisty war-
tosé uzytkowa w przypadku, gdy macierz nie miesci sig
W pamieci operacyjnej.

Wydzielenie - fazy projektowania funkcjonalnego ulatwia
profesjonalizacje takich czynnosei, jak: konstruowanie ma-
tematycznych modeli i zlozonych algorytméw, kontrola
ich adekwatnosci i zdolno$ci do realizacji komputerowej
oraz przeksztalcenie modeli i algoryiméw z ,czystej” po-
staci matematycznej w postaé technologicznych specyfi-
kacji programéw (specyfikacje te definiuja zadania dla
programistow).

W efekcie mozliwe jest skuteczne zapobieganie dosé li-
cznej klasie bledéw projektowych zwigzanych z wyma-
ganiami nieadekwatnymi lub niemozliwymi do spelnienia,
ktére prowadza do kosztownych modyfikacji projekiu w
koncéwcee cyklu rozwojowego, ewentualnie do dramatycz-
nej rozbudowy zestawu komputerowego, na ktérym system
bedzie eksploatowany.

Dodatkowa Kkorzysciag z wydzielenia omawianej fazy jest
precyzyjne okreslenie miejsca i roli specjalistéw zajmu-
jacych sie modelowaniem, co zapobiega zdominowaniu

projektu przez te problematyke. Nie umniejszajac w ni-
czym roli aparatury matematycznej w budowaniu wspoél-
czesnych systeméw informatycznych, zwlaszeza siuzgcych
potrzebom kierowania, nalezy uwzgledniaé nastepujace za-
sady:

® Podjecie implementacji modeli (algorytmoéw) niemozli-
wych do zrealizowania przy obowigzujacych ogranicze-
niach techniczno-technologicznych prowadzi w efekcie al-
bo do ich nieadekwatnosci na skutek wprowadzania mo-
dyfikacji upraszczajacych, albo do katastrofalnego wydiu-
zenia terminbéw realizacji i wzrostu kosztéw projektu.

© Specyfikacje zawierajgce wielowejsciowe, tasiemcowe
schematy logiczne, wielopietrowe indeksy we wzorach ma-
tematycznych, itp. ,barok”, z zapalem uprawiany w nie-
ktérych $rodowiskach informatycznych — praktycznie u-
niemozliwiajg wytworzenie bezblednego oprogramowania.

® Czym istotniejsza jest rola aparatury matematycznej w
projekcie (modele, algorytmy), tym silniejsza jest tenden-
cja do ignorowania warstwy technologicznej projektu,
ktéra jednak ma decydujacy wplyw na koncowy sukces
lub upadek calego przedsiewzigcia.

Wyodrebnienie projektowania programéw ma na celu
stworzenie warunkéw do sformalizowanej 1 caloSciowe]
kontroli poprawnos$ci projektu oraz oceny jakosci i tech-
nologicznosci przysziego produktu przed rozpoczeciem pro-
dukeji. Mozna dzieki temu zapobiegaé marnowaniu nakla-
dow pracy i kosztéw ponoszonych w wyniku rozpoczyna-
nia produkecji wedlug projektéw niekompletnych lub za-
wierajacych bledy. W efekcie latwiejsze jest tez utrzy-
mywanie dyscypliny projektowej, wyrazajacej sie przez:
rygorystyczne przestrzeganie standardéw konstrukcyjnych i
technologicznych, iloSciowe uzasadnianie decyzii projekto-
wych (np. na drodze oszacowan podstawowych parame-
{row przebiegu programéw) i kontrole wydajnosci pracy
programistow.

Traktowanie projektowania programéw jako autonomi-
cznej fazy cyklu rozwojowego jest naturalnym zabiegiem
organizacyjnym w przypadku projektowania modularne-
go, szczegblnie w zespole programisty wiodacego (ang.
Chief Programmer Team). Projekt pojedynczego progra-
mu powinien byé dzialem jednego, a co najwyzej dwdch
ludzi (programista wiodacy i jego asystent). W fazach
produkcyjnych (kodowanie, uruchomienia, testy) kodysSci
pracujg pod ciaglym nadzorem merytorycznym autora pro-
jektu; jeden projektant nie zawsze moze zagwarantowaé
cigglosé nadzoru (choroby, narady, rozmowy z uzytkow-
nikiem, konferencje itp.). Ponadto w dwuosobowym zespo-
le latwiej jest konfrontowaé alternatywne rozwiazania i
zapewnié¢ ewentualng wsp6lbiezng realizacje pewnych frag-
mentéw projektu.

Produkecje programu zaprojektowanego w sposéb modu-
larny mozna realizowa¢ w zespole wieloosobowym. Wsp6i-
biezne kodowanie, uruchomianie i testowanie wielu modu-
16w skraca czas wyprodukowania calego programu,

Oddzielenia fazy projektowania modularnego od faz
produkeyinych ulatwia minimalizacje kosztéw osobowych
przez wykorzystywanie specjalistéw o kwalifikacjach ade-
kwatnych do zadan. Wysokie kwalifikacje zawodowe mu-
szg w zasadzie mieé¢ jedynie projektanci programu (pro-
gramista wiodacy i jego asystent). Czym precyzyjniej
specyfikacje definiuja zadania dla kodystéw (moduly), tym
nizsze moga by¢ kwalifikacje tej kategorii pracownikéow.

Rozdzielenie faz kodowania i uruchomiania umozliwa
wprowadzenie sformalizowanej kontroli poprawnosci kodu
moduléw przed ich skierowaniem do kompilacii. Do prze-
bieséw kompilacyinych powinny przechodzi¢ jedynie mo-
duly nie zawierajgce juz bledow gramatycznych. Jest to
w praktyce mozliwe. Na przyklad w technolosii opisanej
[12] uzyskano $rednio 1,2 przebiegéw kompilacyjnych na
modul. Skuteczna kontrola poprawnosci kodéw pozwala
zminimalizowaé obcigzenie komputera produkecyjnego i
zredukowaé zwigzane z tym koszty produkcji.

Testy produkcyjne powinny zagwarantowaé poprawnosé
moduléw przed przystapieniem do skladania (integracji)
programu. Jest zasadnicza réznica miedzy testowaniem in-
dywidualnym moduléw, a testowaniem programu zlozone-
go z moduléw niewytestowanych (chociaz uruchomionych);
koszt przebiegbw testowych moze byé w  pierwszym
przypadku znacznie nizszy. Tylko w przypadku Kkonsek-
wentnego przesirzegania zasady indywidualnego testowa-

nia moduléw mozna na podstawie modulow wyproduko-

)
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wanych " (kompletnych) oceniaé “stopien kompletnosci pro-
jektu. oraz prognozowaé¢ naklady pracy i koszty potrzeb-
«.ne na dokonczenie realizacji projektu. : .

Wydzielajac® fazy testow uzyskuje sie ponadto' mozli-
- ‘wos¢ dodatkowej  specjalizacji technologicznej. w ramach
~ zespoly, * ukierunkowanej na planowanie i. realizacje te-
« stéow produkcyjnych moduléw, testéw integracyjnych,
sprawdzajacych poprawnosé wspbéldzialania modulow oraz
Atestéw walidacyjnych, sprawdzajacych zgodno$é progra-
“4 mu- z wWymaganiami.. W przedsiebiorstwach pracujgcych
3 .;tfadycyjqie testowanie z reguly nie jest objete standary-
zacja ani co do stopnia wytestowania, ani w zakresie te-
chnologicznym (jak ‘testowaé). Stopien wytestowania pro-
gramu wychodzacego z produkcji jest sprawa etyki zawo-
..~ dowej projektanta, a nie norma techniczna.

¢+ Plan integracji programu z moduléw technologicznych
* 1 zwigzanych z tym' testéw ma istotny wplyw na koszty
produkcji. Scisle tez wiaze sie z harmonogramem produk-
i ‘moduléw, ‘poniewaz obie te fazy moga sie do pewne-
- 80 stopnia nakliadaé (jezeli nie  dotycza tych samych mo-
' eduléw]. Jest to wiec ukryta rezerwa, umozliwiajgca nie-
+ kiedy skrécenie cyklu rozwojowego, Dlatego plan integra-
" cji nalezy opracowaé w. fazie projektowania programow.
.Powyzsze® uwagi dotycza takze integracji: systemu z po-
- szczegblnych programéw; jej koncepcja powinna byé opra-
cowana w fazie projektowania systemowego.

Pozornie drugorzednym, ale praktycznie bardzo istotnym
“skutkiem dobrego rozbicia cyklu .rozwojowego na fazy
jest mozliwo§é precyzyinego zdefiniowania - specjalizacji
‘inzynierskich, pokrywajacych spéinie caly cykl zycia
. (ang. life cycle) projektu. Profile i kryteria kwalifikacyjne,
- adekwatne do faktycznych potrzeb ' technologicznych pro-
cesu projektowo-produkcyjnego, realizowanego w ramach
A wyodrebnionych - specjalizacii. (inzynierii), moga sie staé

< podstawg ' organizacji i wyposazenia inzynierskiego war-

v+ ° sztatu kazdej fazy oraz podstawg ksztaltowania wlasci-

et wych programoéw ksztalcenia w uczelniach odpowiednich
4 . specjalistow.

-

KONTROLE MIEDZYFAZOWE

Efektywnos¢ podzialu cyklu rozwojowego na @ fazy w
- znaeznym -stopniu zalezy od skuteczno$ci' przeciwdziala-
A ~nia rozprzestrzenianiu sie bledéw na kolejne fazy. Obok

~+ = lechnologii wewnatrzfazowych, ktére powinny byé [6] u-
. kierunkowane na przeciwdzialanie blednym decyzjom pro-

Jektowym i bledom S$ci$le dokumentacyjnym, (takim jak:
. Jednoznaczno$¢, niekompletnosé  itp.), zasadnicza role od-

»
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Zaleznie- od zawartosci informacyjnej dokumentacji i *
sposobu ‘jej prowadzenia, kontrole miedzyfazowa mozna.
automatyzowaé w mniejszym lub wiekszym stopniu, ale®
prawdopodobnie przez dlugi jeszcze czas zasadnicza roleg -
beda” odgrywaé metody ogladowe.. Warunkami skuteczno-

Sci metod ogladowych sa: bardzo dobra znajomosé typéw
bledéw. specyficznych dla fazy, ktoérej produkt podlega
kontroli; modularno$é projektu (przedmiot kontroli nie mo-.
ze przekracza¢ pewnego progu zlozono$ci — por. rys..'5)
oraz podporzadkowanie przebiegu odpowiednio ukierunko-
wanym scenariuszom, opartym na.  statystycznych infor- =
macjach o skatalogowanych typowych bledach. Zaréwno ;
katalogowanie bledéw, jak i scenariusze ich wyszukiwa- - -
nia w projekcie majg sens jedynie pod warunkiem daleko
posunigtej formalizacji dokumentacji projektowej i uje- :
cia jej w $ciste ramy standardéw. : 2 ¢ i

Liczba' znalezionych bleddw!S

S50 00 150
Wielkos¢  modutu [liczbainstrukcil:

Rys. 5, Wydajnos¢ inspekcji kodu - L . e

Przykladem wysoce sformalizowanego przedmiotu kon- .
troli jest kod modulu programowego napisanego w ‘kon~
kretnym jezyku programowania. Kazdy element kodu po-
siada z jednej strony znaczenie w sensie algorytmu opisa- 4
nego kodem, z drugiej natomiast — $cisle okreslony sens
syntaktyczny jako element jezyka. Mozna wiec bez trudu .
opracowa¢ wygodng systematyke bledéw, np. w ukladzie:
syntaktyczne, algorytmiczne, konstrukcyjne — skatalogo- #
waé bledy typowe i opracowaé scenariusz sesji kontrol-
rej. Przykladowy fragment katalogu bledéw tego typu
pokazano w {12]. R

Sam scenariusz sesji przyjmuje forme polecen i pytan, &
a ich uklad zalezy od przedmiotu kontroli. Moze byé —

5

. s grywaja micdzyfazowe kontrole projektu. na przyklad — inny dla moduléw lezacych w rdzeniu i £
Bledy strukiuralne w projektach oprogramowanla sysleméw Informatycznych
R Typ bledu Komenfarz

Niekompletnosd struktury
— funkeje przetwarzania

Niczdefiniowane lub zdefiniowane w nadmiarze:

— dane uzywane lub wytwarzane podczas przebiegéw

Niesp6inodé struktury .
. x w kolejunym kroku

Danc wytwarzane w pewnym kroku procesu przetwarzania wykraczajq poza dziedzing okreélonych funkeji realizowanej na nich - b

Niewlasciwe uzycie obszardw
danych -

Argumenty funkeji pobierane z niewlaseiwych obszaréw; wyniki funkeji-umicszczane w niewlasciwych obszarach

Niespojnodé przebiegdw

Zatrzymanie przebiegu nastepuje przed osiagnicciem specyfikacyjnego punktu koricowego

Niekompletnosé przebiegéw

Pewne kroki procesu przetwarzania zostaja podezas przcbicgli pominigte S T s

Niewladciwa seginentacja
® > o T | 1 wydluZenie czasu przebiegéw

Nieodpowiednie rozbicie pi‘ogramu i danych na segmenty powoduje nadmicrne obeigzenie procesora funkejami wymiany scgmengd\y :

Niewlagciwa modularyzacia.
S Ocuar

Nieodpowiednie rozbicie programu na moduly powoduje nadmierne obcigZenie procesora funkejami komunikacji mi¢cdzymodulowej

i

= i Iub nadmierne koszty. produkeii
o] Naruszenie® integralnosei pro-
9 . cesdw - ¢ -

Na skutek przebiegu jednego procesu dochodzi do nicdupﬁszczaluych zmian w obszarach iuhych Procesow

Blokady proceséw_ - -

Kazdy ze wspoibieznie przebiegajacych proceséw (zablokowanych) oczekuje na zdhrzcnie, ktbre mogloby zajéé jedynic W p{iypadk\g, ool
gdyby ktorys z pozostalych proceséw mogt kontynuowaé przebicg 5 : : i ‘ 2
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e moduléw poza rdzemem plzeblegu W plerwszym przypad-
ku sprawdzenia wymaga takze efektywno$é przebxegu ko-
-du,- ktéra w .drugim przypadku jest bez znaczenia. -Dla
~moduiéw rdzeniowych: sekwencja przechowywama Zawar-
tosc1 akumulatoréow wg wersji C z rys. 6 moze by¢ uzna-

“na 'za dobra, a wg- wersji A za bledng, podczas gdy w
przypadku moduléw lezgcych poza rdzeniem — odwrot-
niie (jakkolwiek najlepsza jest wersja B). Dysponujgc do-
brymi katalogami bledéw i dobrymi scenariuszami sesji

.. kontrolnych mozna osiggna¢ w. przypadku ogladowejkon-

troli kodéw skutecznosé 80% .(pozostaje ok. 20% bledow).

| .

* [Fonkeia
| Parametr

‘: Alternotykne konstrukcje
: . 0 =i ; A B e
} . |Przechowywanie | ST0 ¢ X STO. $1 X STO ¢ X
zawartosci | STO 1 "X +1 STO 23 X+2 STO- T3 X
i, |akumulgtoréw (DN ¢ 2 STO 45 X+4 :
: EDXT 11 bx+2% |2ST0" 57 % 48 5
= MOVE ¢ 6 SHOEZ = X7
Zo Llczbu mstrukqn g
. | Zrodtowych S 4 8
JLliczba instrukcii . : :
~[maszynowych > 8 8
|czas wykonoma “43ps ~28us -28,«.»5
= R)‘rs 6. Sekwenc;e przechowywania za“artosm akumulalorow pPo

s *\\chcm do modu!u (ODRA 1305)

Znaczny stopien sformalizowania - przedmiotu kontroli
- mozna takze osiggnaé w fazach analizy projektowania
‘systemu i projektowania programéw. Formalizacje narzu-
~ca sie woéwczas poprzez wprowadzenie odpowiedniego je-
zyka, Przykladami. takich jezykéw moga byé: notacja
5 Jacksona 9], notacja: RSL [1] lub system formularzy
. ©*ePST, [7]. Jezeli stosowane jest projektowanie modularne,
: nvéwczas ‘przedmiotem kontroli projektu sa specyfikacje,
% odpowiednio — moduléw lub programéw Skutecznosé
. kontroli bedzie zalezna zaréwno od pomocniczej dokumen-
tacn technologlczneJ (scenariusze, katalogi bledoéw), jak i
"od zawartosci dokumentacji projektowej.  Przykladowo,
.formularz definiowania procesu typu PSL/PSA pozwala
wygenerowaé strukture operacyjna [8, 11] procesu, a na
< .Jej podstawxe czesciowo przy uzyc1u metod analitycz-
', .nych dokona¢ kontroli poprawnosci strukfuralnej, obej-
" mujacej wiekszo§¢ bledow z tabeli odnoszacych. sie do
J:faz‘y projektowania systemu.

Czynnikiem wplywajgcym istotnie na efektywnos$é kon-
‘troli miedzyfazowej jest adekwatno$é informacji zawar-
.. tych w dokumentacji progektoweJ w stosunku do tech-
| - nik kontroli. Na przyklad, zapis logiki w jezyku PASCAL
s jest bardzo poreczny zaréwno przy manualnym, jak i
* :'_-skomputeryzowanym prowadzeniu dokumentacji. Jednakze

- s3 znacznie wydajniejsze przy uzyciu schematéw logicz-
nych natomlast komputerowe generowanie Sciezek prze-

.+ REPEAT B2

- B B 2
, ; Els F :
" WHILE (81) . LR LS = =
do F2 - Entr
. s Y B1
S UNTIL(B2) o INE2INEB
G B1.\ /B2
e F2PRrs
. B2 e\ [p2)
3 xit F1
2] £ B1
X055 Sy - 'V 3
(=) F1

S RYS. T ‘Rézne formy opisu logiki przebiegow.

e

~ manualna analiza i chronometraz $ciezek przebiegowych =

g " x P - -
@ & £ » -

»

Dbiegdw programu, schematow logxcznych czy nawet k@~

déw zrédiowych jest najbardziej wydajne przy uzyc1u ta-
blicowych reprezentacji logiki — tablic- decyzymych i ta-
blic sterowania przebiegami (rys. 7) -

Katalogowanxe bledéw moze wsréd programistow napo—f’

tyka¢ na opory, argumentowane ogromng liczbg tych ble-

déw. Argument ten jest' niewatpliwie stuszny, szczego6lnie .

w odniesieniu do bledow wystqpu:acych w fazach objé-.

tych inzynierig programéw, ale tez. nie wszystkie bledy

mozliwe, ‘nawet te najbardziej nieprawdopodobne, wyma-

gaja uwzgledmema w scenariuszach kontroli. W praktyce”

czestosé wystepowania bledéw projektowych i kodowych:

jest bardzo ‘nier6wnomierna. Mozna wyrézni¢é grupe kil- -
kudziesigciu' bledéw, ktérych wystapienia obejmujg 80—«

—90% wszystkich przypadkow (bledy podstawowe) -Kon- .
trola ogladowa moze sie wiec. w znaczneJ czescl sprowa-

dzaé do identyfikowania w projekcie Iub- kodzie modulu

konstrukeji odpowiadajacych katalogowym blqdom pod-

stawowym. 3

b SE1S

Wykrycie wszystkich bk:dow podstawowych nie; gwaran-

tuje wprawdzie bezwzglednej poprawnosci ale mebezple-
czenstwo wystgpienia bledu niezauwazonego ogranicza sie
do bardzo niskiego poziomu. Znajac skuteczno$é. kontroli:
ogladowej w odniesieniu do “bledéw r6zinego -typu, mozna
na bledy, co do ktérych jest malo skuteczna, ukxerunko-
waé inne formy kontroli: (np. testy).

B

4

i 3
A

Dobrze zaprojektowany system kontloh m1edzy£azowych

ma ponadto do spelnienia dwie bardzo 1stotne funk.c;e
poznawczg i dydaktyczna

Funkcja poznawcza polega na syste'matycznynfi ’groma- %

dzeniu danych o sytuacjach projektowych; w ktérych glo- ¢

wnie powstaja bledy, o rozkladach bledow wg typow, o

ich wadze ze wzgledu na obowiazujgce krytei‘ium jakosei, -

itp. Na podstawxe tych informacji mozna ukierunkowaé *
prace badawecze i rozwojowe w dziedzinie technologii pro--.
jektowo-produkeyjnych oraz w  dziedzinie zawodowego
szkolenia kadry. :

Funkcje dydaktycznq kontroli realizuje sie poprzez u-
dzial w niej $rednio i mniej wykwalifikowanego persone- .
lu. Jak wynika z badan opisanych w [12], efekt jest obxe-
cujgey.

Z dotychezasowych badan wynika [4, 12], ie oglqdo-’.
wej kontroli poprawno$ci projektéw mozna nadaé kom-
pleksowy charakter ktorego sens ilustruje rys. 7..Kon-
trole takie winny byé prowadzone przez osobe posiada=»
jacg specjalne przygotowame metodyczne. W . pewnych

oy

i

’L

B
= z

“rpe

e

przypadkach moze sie okazaé uzasadnione stosowanie dla

niektérych czlonkéw zespolu kontrolnego  odrebnych isce~
nariuszy, ukierunkowanych na szczegélnc cele, jakie kon-
trola spelnia w 1ch przypadku. S

Przedmiot” kontroli: iR e T
Faza i Produkt fazy i Faza TH QL

ontrola °

* Prognozy bedow

% 9
A
RS ~ nie" wykrytych -

. Konstrukcje najbardziej %) OQ/ )
® zagrozone & o‘“
« Prognozy biedow

nie- wykrytych

eitp.
. Edycja
o Katalogi bedow fazy ‘
*Statystyki btedow -
oSkutecznost kontroli wg typow
eitp, :
Rys. 8. Obieg i wykorzystanie 1ntormacjl gtomadzonych podczas

kontroli miedzyfazowych

KONCEPCJA ROZWOQJU GENERACYJNEGO
Idee generacyjnego TOZWOjU systemu ilustruje ryé. £0;
W tym przypadku w opracowywaniu zna]duja sxe jedno-=

czesnie trzy kolejne generacje’ systemu, wzajemnie prze-
suniete o jedna faze. W kazdeJ fazie' dziala wyspec;ah-

Al
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zowany zespdl projektowy. Mozna w ten sposob skrécié
diugosé cyklu innowacyjnego. uzytkownika do 3—4 lat
przy 8—10 letnim cyklu rozwojowym. Rozwdj generacyj-
ny wymaga, aby dokumentacja miedzyfazowa jednoznacz-
nie i wyczerpujgco definiowala nie tylko produkt fazy
biezacej, ale i zadania fazy nastepnej, w spos6b czytelny
dla kazdego specjalisty spelniajacego kryteria kwalifika-
cyjne odpowiedniej inzynierii, Tak rozumiana autonomicz-
nosé dokumentacji miedzyfazowej odgrywa dodatkowo bar-
dzo istotng role z punktu widzenia swobody decyzji per-
sonalnych kierownictwa projektu.

Cykl innowacyjny uzytkownika

Uzytkownik GEN.1 | GEN.2 GEN.3
‘ ; Zespdt inzynierii
fEojesiowae GEN.1| GEN.2|GEN.3 | programéw. —o
i produkcja :

Gt 1 Zesp6t inzynierii
Projektowanie GEN1|GEN. 2|GEN. 3| = Olgorytméw

funkcjonaline ] g
; : Zespdl inzynierii

i
GEN.3|GEN4 ~=— systemowej

Analiza . [GEN.1 | GEN.2
Projektowanie - T
systemowe Cykl rozwojowy
: plerwszej generach
e
Rys. 9. Koncepcja rozwoju generacyjnego w Trezerwowym cy-

klu rozwojowym

W ,klasycznych” technologiach dokumentacja projektowa
systeméw informatycznych jest z reguly na tyle ogélni-
‘- kowa, niejednoznaczna i niekompletna, ze jedynym nosi-
cielem wiedzy o projekcie jest jego autor. Poza nim nikt
nie zna celu ani motywacji wiekszosci decyzji projekto-
wych; bez niego nikt nie jest w stanie projektu kontynu-
owa¢ ani tym bardziej modyfikowaé go w fazie eksplo-
atacji. Przy duzych projektach powstaje w ten spos6b
mechanizm kreowania ,ludzi niezastgpionych”, ktérzy ze
swej strony, w miare uplywu czasu, skutecznie wiklaja
projekt w  dodatkowe koszty i wtérne bledy na skutek

zapominania drobiazgbéw zwiazanych z jego funkcjonowa-

niem (i ewentualnie poprzednimi modyfikacjami), nie uje-
tych w zadnej oficjalnej dokumentacji. Odpowiednie stan-
dardy dokumentacyjne projektéw moga problem ten wy-
eliminowaé calkowicie.

* £ *

Reasumujgc, warto zwréeié uwage na cztery zasady:

@ Rozbicie cyklu rozwojowego na fazy sluzy nie tylko
kontroli przebiegu i Kkosztéw prac projektowo-produkcyi-

nych, ale takze ma zapobiec rozprzestrzenianiu bledéw i
umozliwi¢ efektywna specjalizacje technologiczna w ra-
mach faz.

® Znajomo$é biezacej kompletnosci projektu i struktury
nakladow ma stuzyé przede wszystkim kroczacemu plano-
waniu i doskonaleniu technologii, a nie ,,optymalizacji”
sprawozdan.

® Przerwanie projektu jest zawsze decyzjg dramatyczna,
ktora jednak musi byé podjeta, jezeli pewno$é sukcesu
przedsiewziecia spada ponizej pewnego racjonalnego mini-
mum. W takiej sytuacji czym wczesniej to nastgpi tym
lepiej. :

® Nawet najlepiej przemyslany system dokumentacji i
kontroli miedzyfazowych bedzie szybko odczuwany jako

nadmierna biurokratyzacja, jezeli nie zostanie ,podparty” ..

rzetelnym warsztatem inzynierskim, umozliwiajgcym efek-
tywng specjalizacje technologiczng i zapobiegajacym w
ten spos6b nadmiernemu rozpraszaniu wiedzy, umiejetno-
sci 1 uwagi.
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Wyjasnienie projektanta

Jestem projektantem Systemu Informatycznego Staty-
styki Handlu Zagranicznego, wspomnianego przez D.
Zmudzkq w artykule pt. ,,System dla przedsiebiorstw han-
dlu  zagranicznego” (INFORMATYKA nr 9—10/81). Ze

zdziwieniem !'dowiedzialam sie 2z miego, ze: \

— System Informatyczny Statystyki Handlu Zagraniczne-
go ulrzymuje Gléowny Urzad Statystyczny dla Giéwnego
Urzedu Cel

— System otrzymuje z Centrum Projektowania ¢ Zastoso-
wan Informatyki informacje przeniesione z faktur FE i
FI na ta$smach magnetycznych.

Mysle, Ze sprawa ta powinna zostaé wyjas$niona. Czas
bowiem najwyzszy, aby =zamiary nie byly przedstawiane
jako fakty dokomame. Rzeczywiscie, CPiZI prowadzi SY-
stem dla phz ELEKTRIM i wmialy miejsce rozmowy z
przedstawicielami GUS na temat przystosowania Systemu

12

do zasilania Systemu Informatycznego Statystyki Handlw
Zagranicznego. GUS byt tym bardzo zainteresowany.

Przeszkodq w podjeciu wspdipracy stat sie jednak rezim
czasowy, ktory jest wymagany przy przetwarzaniu w O-
Srodku Elektronicznym GUS. Przedstawiciele ELEKTRI-
M-u usitowali bezskutecznie umiescié w umowie z CPiZI
obowigzek dostarczania ta$m do GUS-u w okres§lonym ter-
minie. Ten smutny final rozméw mial miejsce w Kkorcu
1980 7. .

Jednoczesnie pragne dodaé, ze System Informatyczny
Statystyki Handlu Zagranicznego jest prowadzony przez
GUS w ramach Systemu Panstwowej Informacji Staty-
stycznej, a Gtéwny Urzqd Cel nie jest nawet jednym z
uzytkownikéw informacjii o realizacji obrotéw w handlu

Ealrdicenim MARIA SALATA
Warszawa, 11,12.1981 r, Osrodek Elektroniczny GUS



ANDRZEJ HUZAR

Centrum Obliczeniowe
Politechnika Wroclawska

Werylikacja programéw — podstawowe pojecia

Pojecia zwiazane z formalna poprawnoscia programow
oraz metody weryfikacji programow s3 malo spopulary-
zowane w Srodowisku informatykow. Na ogol tworzy sie
program wedlug pewnej konzepcji, a potem (po urucho-
mieniu) nastepuje jego testowanie. Ujawnia ono zwykle
czes¢ bledow. Gdy wszystkie testy wypadaja zgodnie z
oczekiwaniami, program uwaza sie za poprawny. Jednak-
7ze ten sposdéb tworzenia programow nie zapewnia ich po-
prawnoSci. Testujaec programy mozna bowiem jedynie wy-
kazaé istnienie bledow [1]. Zreszta, powszechnie znane sg
przypadki, ze program — pracujacy przez dluzszy czas
poprawnie — generuje dla pewnego zestawu danych bled-
ne wyniki. Czy to znaczy, ze program ,zepsul sie”? Nie,
program od poczatku nie byl poprawny. Czy mozna za-
tem uzyskaé poprawny program? Co nalezy rozumieé¢ pod
pojeciem jego poprawnosci?

Przede wszystkim trzeba zdaé sobie sprawe z réznych
sposobéw interprelacji programu. Stara interpretacja,
zwigzana z cechami pierwszych maszyn cyfrowych, to:
program =~ jest ciqggiem instrukcji Sterujacych praca mnua-
szyny. Interpretacja nowsza, najbavdziej zreszta popular-
na, to: program to ciqg mstrukcyz jexyka programouuma
Bemantyke tych instrukcji podaje sie w sposob operacyj-
ny, czyli — jakiego rodzaju obliczenia s3 wykonywane
przy realizacji poszczegélnych instrukeji i jaka jesh ko-
lejnosé ich wykonywania. Je§li przy wykorzystaniu jed-
nego z tych sposob6w spojrzy sie na program, to jedyng
metodq sprawdzenia jego poprawnosci jest testowanie.

Dla przykladu — rozpatrzmy algorytm Euklidesa obli-
czania najwiekszego wspolnego podzielnika dwoéch liczb
naturalnych aO b0. i
begin

input (a0, bo);
a: = a0; b: = b0;
while a7 b do if a > b then a:=a—b

else b: = b—a;

i else

output (a)
end.

Niewatpliwie taki program mozna latwo przetestowac.
Ale okazuje sie, ze poprawnosé tego programu mozna
wykazaé nie uruchomiajac go nawet, czyli — nie potrze-
ba do tego maszyny. Bowiem program jest poprawny
badz nie, niezaleznie od tego czy bedzie wykonywany.
A oto wpélformalny dowod przedstawionego programu.

/
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ANDRZEJ HUZAR W
ukonczyt! Wydzial Podstawo-
Probleméw Techniki Polite-
chniki  Wroctawskiej.  Pracuje w
Centrum Obliczeniowym Politech-
niki Wroctawskiej. Zajmuje sie me-
todami weryfikacji programow i
mo'zliwos-cia automatyzacji tego
procesu. Interesuje sie metodologia
programowanlia, programowaniem
strukturalnym i nowymi jezykami
programowania: PASCAL, SIMULA,
PROLOG.

Trzeba zaczaé od przytoczenia wlasnosci funkeji nwp
(x, y), mwp — najwiekszy wspblny podzielnik), gdzie x,
y — naturalne.

(1) nwp (x, y) = nwp (y, X)
(2) nwp (x, y) = an) (x—y, ¥), gdy

X >y
(3) nwp (x,x) =

Dalej dowod przebiega nastepujaco‘

Zalézmy, ze a >0 i b>0. Jedli a= b, to petla while nie
jest wykonywana i rzeczywiscie wtedy nwp (aO bO)—-u.
Jesli a % b, to wykonywana jest jedna z instrukcji: a; =
=a—b lub b:=b—a. Po wykonaniu dowolnej z tych
instrukcji, z uwagi na witasno$é¢ (2), wartos¢é funkeji
nwp (a,b) nie ulega zmianie. Podczas wykonywania pet-
li prawdziwe sg wiec nastepujace wartosei: (+)nwp (a0,
(-+) nwp (a0, b0 = nwp (a, b)
(F+)a>01ib>0.

Petla while Konczy sie, gdy a = b. Taka sytuacja na pew-
no nastapi; rozpatrzmy bowiem funkcje
f (a,b) = a+b.

Oto6z, ze wzgledu na wilasno§é (++),
wykonywania petli (+-++) f(a, b) > 0.
Ale przy wykonywaniu jednej z instrukeji podstawienia
w petli while, f(a,b) zmniejsza swa warto§é przynajmniej
o 1. Stad wartosé f(a,b) moze zmniejszy¢ sie skonczong
liczbe razy, czyli iteracja jest zawsze skonczona. Po za-
konczeniu wykonywania instrukeji while, zachodzi a = b,
co z uwagi na (3) implikuje réwnosé

zachodzi podczas

a = nwp (a, b) = nwp (a0, b0).

Niewatpliwie latwo zauwazyé, ze dowodzenie pcdobnych
programow byloby przejrzyste, gdyby mozna ten proces
ujgé w bardziej standardowe ramy. Dlatego tez potrzebne
sa odpowiednie definicje.

DEFINICJE

Specyfikacjg wejSciows programu @ (x,) na-
zywamy predykat okreslony na poczatkowym wektorze
stanu programu (cigg wszystkich zmiennych programu to
wektor stanu).

W przedstawionym programie
P (a0, b0,2a,b) = (@0 > 0 i b0 > 0).
Specyfikacjg wyjSciowag programu y/(:’ci,,EEk)

nazywamy predykat na poczatkowym i koncowym wekto~
rze programu.

W przykladzie
¥ (a0, b0, a, b) = a = nwp (a0, b0).

Dopiero majac definicje tych pojeé mozna moéwié o po-
prawno$ci programu.
Program jest czesc1owo poprawny wzgledem
swylch specyfikacji wejscia @ (xo) i wyjscia ¥ (%o, Tx), je-
$H zainicjowanie obliczen -dla dowolnego x,, spelniajacego
b (x,), 1 zakonczenie obliczen — implikujg spelnienie
specyfikacji koncowej ¥ (xo, Tk). :
Program jest skonczony wzgledem QJ(rg) je-

$§li zainicjowanie obliczen dla x spelniajgcego lP(:ca) im-
plikuje zakonczenie wyxonywania programu.

Program jest catkowicie poprawny wzgledem
swych specyfikacji @ (xo) i ¥ (%o, xx), jesli jest czesciown
poprawny i skonczony wzgledem tych specyfikacji.
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Zatem nie mozna :mowié o poprawnosci konkretnego
programu, gdy nie zna sie jego specyfikacji. Mozna .zau-
wazy€, ze proces dowodzenia polega na tym, aby majac
specyfikacje wejscia, czyli pewien predykat, stwierdzié
jak bedzie sie on zmienial w trakeie wykonywania kolej-

' nych instrukeji programu. Program bedzie poprawny, je-

-zaprezentowali po raz pierwszy Manna ([2] i

$li predykat bedzie implikowal specyfike wyjscia.

. Taka wtaénie metoda zostala po raz pierwszy zapro-

‘ponowana pod koniec lat sze$édziesigtych przez Floyda

{2] i Hoare’a [2]. Zostala nazwana metodg niezmien-
nikéw. Podobny proces mozna prowadzié od specyfika-
cji wyjscia do specyfikacji wejscia. Takg metode, z kolei,
Morris  z
Wegbreitem [2]. Nosi ona nazwe celdw posrednich.

.. Powréémy teraz do odpowiedzi na pytanie: czym jest

program, a $cislej: jak zdefiniowaé to pojecie, aby mozna
byto moéwié o programie formalnie poprawnym. W Swiet-
le podanych ‘definicji -mozna uwazaé¢ program za funkcje
przeksztalcajgcag predykat w inny predykat. Aby jednak
moc tak moéwié o programie, trzeba inaczej okreslié se-
mantyke poszczegbélnych instrukeji; trzeba stwierdzié, w
jaki spos6b kazda instrukcja jezyka programowania prze-
ksztalca dowolny predykat. Takie wilasnie podejScie pre-
zentujg Dijkstra [1] i Wirth [3].

Istotng przeszkodgq w takiej definicji semantyki sa nie-
ktére znane powszechnie instrukcje, np: instrukcja skoku
bézwarunkowego goto. Omijajgc te przeszkode Dijkstra
tworzy Jjezyk posiadajgcy takie instrukecje, ktoérych se-
mantyka umozliwia te definicje. Dla kazdej instrukeji
jezyka okre§la on sposéb wyliczania najslabszego warun-
ku wstepnego, o ile znany jest warunek koncowy.

Dla przykiadu najstabszym warunkiem wstepnym

dla instrukecji przypisania a: = x-+1 i warunku koncowe-
go x>0 jest x > —1.
Oznacza to, ze .je$li przed wykonaniem tej instrukecji spel-
niony by! warunek x> —1I, to po jej wykonaniu speinio-
ny jest warunek x>0 oraz ze kazdy slabszy warunek
od x> —I1 nie zapewnia (po wykonaniu instrukeji) spel-
nienia warunku x > 0. :

W podobny sposéb mozna zdefiniowaé najsilniejszy wa-
runek koncowy, niemniej pojawiajg sie pewne problemy
rachunkowe. Jezyk Dijkstry ma te wtasnosé, ze wykona-
nie programu polega na sekwencyjnym wykonaniu kolej-
nych instrukcji. Dowodzenie programu - polega wiec na
wyliczaniu najstabszych warunkéw wstepnych dla kolej-
nych instrukeji od konca do poczgtku programu.

jedy.ny i pm;;a:'my problé‘m stanowig petle. Dowodzenie

poprawnosci petli — zgodnie z ideami Dijkstry i Wirtha
— przebiega w dwéch krokach: :

® trzeba znalezé predykaty niezmiennicze w petli (nie-
zmiennik petli); w omawianym przykladzie niezmienni-
kiem jest nwp (a0, b0) = nwp(a,b) oraz a >0 i b>0

® trzeba znalezé takg funkcje weKtora stanu f(ij, aby
f(x) >0 oraz wykonanie jednokrotne instrukcji w petli
spowodowalo zmniejszenie f(x) przynajmniej o I.

JeSli funkcja o tych wlasnosciach. istnieje — petla jest
skonczona.

Po - takich krokach wnioskiem z petli jest koniunkcja
zaprzeczenia warunku wykonywania petli i niezmiennika
petli. Przedstawiona metoda dowodzenia poprawnosci ite-
racji jest jedyna ogélng metoda. Nie oznacza to, ze nie-
kiedy nie mozna stosowaé metody specjalnie skonstruowa-
nej. Te sytuacje ilustruje nastepny program, obliczajacy

. liczbe wierzcholtké4w spéjnego drzewa binarnego.

begin
input (to);
Lo: St = (to); : =

Cii=0;
- Ly : while S# () do

. begin :
y: = wierzcholek (S);
;.= pozostatosé (S);
if y jest koncem then c: =c+1

else S: = dewy (y) o prawy (y) oS

end;
Ls: output (c)

end
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Wystepujgca: w-programie zmienna S ma strukture sto-
su.-Pozostale oznaczenia w programie:, L :

() — stos pusty ‘ :
zakonczeniu . obliczen — liczba

¢ — liczba naturalna, po

koncow grafu

wierzcholek (S) — element na wierzchu stosu

pozostalosé (S) — stos bez wierzcholtka -

y Jjest koncem — oznacza, ze y jest grafem skladajgcym

sie z jednego punktu
lewy (y), prawy (y) — wyjasnia rysunek
o — znak konkatenacji na stosie.

-""E.Jrawy (y} %

Aby udowodnié, ze program jest poprawny, udowodni-
my nastepujace twierdzenie. ]

Twierdzenie

Jeé]j qbliczer_lia znajduja sie w Lo, to obliczenia zakon-
czg sig i ¢ = liczbie wierzcholkéw t, w L,. Liczba wierz-
cholkéw to, bedzie oznaczana przez licz (to).

Liemat

‘Jes'lg ¢c=¢Co i S=1tos w L, to po skonczonej liczbie ob-
bliczen ¢ = co+licz (t) i S=3s w Li.

Dowod twierdzenia (na podstawie lematu)

Zalézmy, ze obliczenia znajduja sie w L, Z tego wy-
nika, ze c=01i S=t,=to() w L;.
Na podstawie lematu po skonczonej liczbie obliczen
ci=0licze (to)=licz (t,) L S=()iw L
Na pdstawie tekstu programu wnioskujemy, ze w Ls
¢ = licz (to) z : ‘

c.n.d.
Dowdd lematu

Dowdéd bedzie indukcyjny ze wzgledu na liczbe koncow
grafu. _ '

_Jes’li t' = wierzcholek (S), to t’ jest poddrzewem t. Wy-
nika to z przechodnios$ci relacji ,byé poddrzewem” oraz z

- tego, ze w sklad stosu S wchodzg tylko elementy postaci

lewy (t), prawy (t), ktére sa poddrzewami t.

Niech
‘0='Coﬁ's=‘to'SFVVL| -
a) Pierwszy krok indukeyjny: sprawdzenie, ze lemat jest
prawdziwy, gdy t ma jeden wierzcholek, czyli jest kon-
cem.

Po obliczeniach

= CoLlsirSi— 5 Wiy

Oznacza to, ze

¢c=cotlicz (to) i S=5 w I

b) Drugi krok indukcyjny: zalozenie indukcyjne moéwi, ze
lemat jest prawdziwy dla kazdego poddrzewa t (kazde
wlasciwe poddrzewo t ma mniej wierzcholkéw niz t).

Z zalozenia indukcyjnego wynika, ze w nastepstwie ob-
liczen ¢ =, +ilicz (lewy (t)) i S = prawy () os W Ly,
a w wyniku dalszych obliczen
¢ = cotlicz (lewy(t)tlicz (prawy t)). i S=5s w L,
1 c.n.d.
Dowéd z programem, opisany w [2], jest udana ‘proba
jednoczesnego dowodzenia skonczonosci i czeSciowej po-
prawnosci. Aktualnie znane metody weryfikacji progra-
mow nie sg na tyle efektywne, aby gotowy program byt
wystarczajgcym materialem do dowodu swej. poprawnosci.
Mozna jednak wysnué nastepujgce wnioski.
® Do dowodzenia poprawnosci programdéw napisanych
dawniej (czesto w zlych jezykach programowania) nalezy



%

~ dla potrzeb weryfikacji — uzywaé¢ dowolnej z metod.
. Trzeba sie jednak liczy¢ z trudnosciami w formulowaniu
potrzebnych predykatow.. Trudnosci te mogg uniemozli-
.-wié nawet proces dowodzenia. : : ‘ :
.® Przystepujac do budowy nowego programu nalezy kon-
struowa¢ go w taki sposéb, aby mozliwy byl stosunkowo
prosty dowdd jego poprawnosci. Wlasciwie nalezy réwno-
legle tworzy¢ program i jego dowod.
- Aktualnie prowadzone sg prace, glownie w USA, nad
‘budowsg systeméw automatycznej weryfikacji ‘programéw.
Dotychczas zbudowano kilka takich systeméw, ale maja
one gléwnie charakter do$§wiadczalny.

Temat ten jednak wykracza poza ramy niniejszego ar-
tykutu, 3 . . :
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EMILIA FLADROWSKA

Zaklady Teleelektroniczne
TELKOM TELFA
Bydgoszcz

- Czas systeméw powtarzalnych

Wykorzystanie systeméw informaiycznych w zarzgdzaniu
przedsigbiorstwem w najwiekszym stopniu okre§la efek-

tywno$¢ pracy komputeré6w. .A jednoczeinie — jak wska-
zujg: literatura przedmiotu, konferencje informatyczne i
badania prowadzone w przedsigbiorstwach — podstawowa

stabos¢ dotychczasowego rozwoju informatyki lezy w sfe-
rze ‘jej zastosowan.

Bariera praktycznych zastosowan jest glownym pro-
blemem informatyki w naszym kraju [1]. Fascynacja tech-
nika komputerowg byla w poczatkowym okresie stymula-
torem wprowadzania informatyki do zarzadzania. Aktualne
rozczarowania (czesto nieuzasadnione) sg hamulcem rozwo-
ju zastosowan [5]. Stan taki daje sie zaobserwowaé przede
wszystkim w gospodarce. Kiemputerowe wspomaganie ope-
racyjnego zarzadzania produkcja jest bowiem dopiero w
stadium eksperymentéw [2, 3, Tl

Aktualnie, w okresie konieczno$ci glebokiego zreformo-
wania naszej gospodarki narodowej. sytuacja informatyki
jest bardzo niepewna. Pojawiaja sie glosy, ze przedsiebior-

- stwa informatyczne sg kosztownym dodatkiem wprowadzo-

nym - decyzjami technokratycznych woluntarystéw po to,
aby stanowié pokazowy dowdd nowoczesnosci metod za-
rzadzania. Latwo mozna przewidzieé, ze obecne glosy zmie-
‘niq sie w ataki. Pytanie: czy informatyka jest potrzebna
gospodarce? — 'moze znaleié¢ odpowied?, ktora doprowadzi
do zaprzepaszczenia istniejqcego juz dorobku i uniemozliwi
T0zWw0j polskiej informatyki. Spowoduje to fatalne skutki
dla ludzi zatrudnionych .w informatyce, ale moze sie oka-
zaé¢ takze brzemienne dla gospodarki narodowej [6].

Celem .niniejszego artykulu jest czesciowe wskazanie
przyczyn mnieskutecznych =zastosowan informatyki w za-
- rzgdzaniu (co jest powodem atakéw na informatyke) oraz
.metod dzialania, ktére potrafia obronié informatyke —
dziedzine praktyki gospodarczej, marzedzie sprawnego ira-
cjonalnego zarzadzania. Bedaie tu dominowal punkt widze-
nia Zakladéw Teleelektrenicznych Telkiom-Telfa w Bydgo-
szczy, kitore cod 1969 r. wspélpracuja z ZETO, Zakladow,
ktére skutecznie wdrazajg i eksploatujg wielodziedzinowy
- powtarzalny system informatycany — autorstwa ZETO
Wroclaw (Swidnica). ; :

W pracy [4] udowodniono pie¢ ponizszych hipotez odno-:

szacych sie do skuteczno$ci zastosowan informatyki w za-
rzadzaniu. &

® Skuteczne stosowanie sytemu informatycznego w za-

rzadzaniu przedsiebiorstwem zalezne jest od metody wybo-
ru powtarzalnego systemu informatycznego, doprowadzaja- .

cej do takich zastosowan komputera, bez ktérych osiag-

nigcie zalozonych celow byloby bardzo utrudnione badZ !

niemozliwe,

® Wyniki informatyzacji przedsiebiorstwa zalezne sa od

wypracowania i konsekwentnego przestrzegania podsta-
wowych zasad skutecznego wdrazania i stosowania systemu
informatycznego w zarzadzaniu.

® Warunkiem koniecznym skutecznego stosowania syste-

mu informatycznego W zarzadzaniu przedsiebiorstwem jest’

kompletnosé i aktualno$¢ informacji zawartych w bazie
danych systemu (szczegolnie dotyczy to podsystemu TPP —
Techniczne Przygotowanie Produkcji). Zapewnienie kom-
pletno$ci 1 aktualnosci tych informacji wymaga (obok ty-
powych -metod kontroli) takiego doprowadzenia wynikéw
do uzytkownika, ktére w efekcie (na zasadzie sprzezenia
zwrotnego) ,wymusi” aktualno§é informacji w bazie.

® Skuteczno$¢ ‘wdrazania i stosowania systemu -informa-
tycznego w zarzadzaniu przedsiebiorstwem zalezy od metod
szkolenia — intensyfikowanych stosownie do potrzeb po-
szczegblnych komorek organizacyjnych, a nawet poszcze-
golnych o0s6b (w szezegdlnosci glownych decydentéw). Mno-
g0s¢ wariantéw szkolen decyduje o skutecznosci systemu
informatycznego.

@ Skuteczno$¢ wdrazania i stosowania systemu stymuluje
stuzba informatyczna przedsiebiorstwa, a zwlaszcza jej kie-
rownictwo. Organizacje i funkcje sluzby informatycznej
nalezy trakiowaé jako czynnik nadrzedny i wiodacy w;
stosunku do grup czynnikéw przedstawionych w czterech
poprzednich punktach. i

Szerzej zostanie tu przedstawiona jedynie problematy- .

ka odnoszaca sie do pierwszej tezy. W tym zakresie zo-

stang przedstawione wyniki badan ankietowych, prze--

15

s



prowadzonych w 1980 r. w ramach prac Komisji Informa-
tyki Oddzialu Wojewbdzkiego PTE w Bydgoszczy. Bada-
niem objeto 35 przedsigbiorstw z calego kraju, wspOlpra-
cujacych z Komisjg (70% tych przedsiebiorstw to przed-
siebiorstwa przemysiu maszynowego, elektrotechnicznego i

teletechnicznego).

l
LAnolizo systemu informacyjnego -okreélenie ,waskich przejéé"]C:

ICzy znane sq,waskie przejscia” systemu informacyjnego |

{} tak nie] ——

Dokona¢ wyboru powtarzalnego systemu informatycznego
obstugujgcego .wgskie przejscia”systemu informacyjnego

Sprawdzic, czy przedsiebiorstwo ma zapewniony dostep
do odpowiedniej konfiguracji sprzetu

Mﬂk nie|

Sprawdzic u innych uzytkownikow,czy system informaty-
czny jest programowo niezawodny
tak nie

Sprawdzic,czy istnieje mozliwosc dostosowania systemu do
potrzeb bezposrednich uzytkownikow i uzyskania
petnej dokumentacji

{Jtak niel .=

{chupic’ powtarzalny system informatyczny I

Rys. 1. Algorytm wyboru powtarzalnego systemu informatycznego
(zasady ogo6lne)

Analizowad przydatnogé START
systemu w stuzbach: ¥

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dominujacymi
wdrozonymi podsystemami sa:
— podsystem GM (Gospodarka Materialowa) — 75% przed-
siebiorstw
— podsystem ,Srodki Trwale” — 55% przedsiebiorstw
— podsystem F-K (Finansowo-Ksiegowy) i GM-PNU (Go-
spodarka Materialowa — Przedmioty Nietrwate w Uzytko-
waniu) — 38% przedsigbiorstw
— podsystem ,,Kadry” — 30% przedsiebiorstw
— podsystem GWG (Gospodarka Wyrobami Gotowymi) —
28% przedsiebiorstw.

Z ogb6lnych charak-terystyk niektérych przedsiebiorstw
nie wynika konieczno$§¢ automatyzowania ewidencji $rod-
kéw trwalych, kadr oraz wyrobéw gotowych. Dla przy-
kiadu: ;

® w siedmiu przypadkach komputeryzowano ewidencje
srodkéw trwalych przy liczbie kartotek: 400—1000

® w trzech przypadkach komputeryzowano ewidencje ka-
drowa przy stanie zatrudnienia: 400—1000 os6b

® w czterech przypadkach kompteryzowano ewidencje -wy-
robow gotowych przy liczbie kartotek: 120—600, przy czym
ewidencja ta stuzy gléwnie ksiegowosci.

Przyczyng podejmowania wdrozen omawianych podsyste-
mow byly polecenia odgérne i ,aktywne oferowanie” tych
systemow przez ZETO. Srednio dwukrotnie przedsiebior-
stwa zmienialy wersje wdrazanych podsysteméw — wsku-
tek polecen odgérnych oraz bledéw programowych.

Podsystem TPP oraz wynikowe podsystemy zasilajace
produkcje eksploatuje tylko jedno przedsiebiorstwo. Trzy
przedsigbiorstwa (jedno wylaczono z amalizy jako niety-
powe) realizuja od szesSciu lat prace wdrozeniowe. Przy-
czyng iak diugotrwalych prac jest w jednym przypadku
polecenie 'wiadz zwierzchnich zmieniajgce wersje wdraza-
nego podsystemu TPP, matomiast w dwoéch przypadkach
— trudnosci wewnetrzne. W jednym przypadku, trudnogci
te wynikaja z calkowicie samodzielnego realizowania przez

Zleci¢ opracowanie systemu do oérodka
doswiadczonego w problematyce TPP

i planowania (da obnizenia kosztow stwo -
rzyC zespot przedsigbiorstw zlecajacych)

i Mybor powtarzalnego podsystemu TPP

1) zaopatrzenia Czy podsystem umoziwia automatyzacje funkcji planisty- ST
2) kooperacji znych w sluzbach zaopatrzenia i gospodarki materiatowe) i tak 1stniejq, ‘“29
3) gospodarki- materiatowej przygotowania produkcii(zintegrowanie z podsyste - oferty ?

4) przygotowania produkcji mem ,Planowanie™) 2

Czy

tak

niel—

5} technologicznej [ c . }
nie do wymagan stuzby technologicznej ?

Czy podsystem zapewnia emisje dokumentacji oraz
automatyzuje proces przetwarzania informacji stosow-

tak

Czy
autor zapewni
opracowanie tego
modutu

nie

6) planowania kosztdw i cen
7) kontroli  jokosci
8) kosztéw wlasnych

9) ksiegowosci materiatowe)

10) piﬂnowoni_a wydziatdw
produkcyjnych

@

Czy podsystem umozliwia prowadzenie kalkulaci

metodg NRK,wyceng robat w toku, wycene brakow,
planowanie kosztéw, ustalanie cen wyrobow (zintegrowa -

nie z podsystemem ,Koszty™) 2
tak nie

oes‘_z!}yi%erm- :
ny uzupetnienia podsyste=
)(l) pocgystem ..Koszt};/" sQ

do przyjgcia?

nie

Czy podsystem jest zintegrowany z podsystemem GM?

tak

Czy podsystem umozliwia' zasilanie planowania opera-

— Czy
istnieje. mo-
zliwosc infegraciji

Z podsystemem GM 2

nie

tywnego produkcji dia wydziatdw gniazd i stanowisk
{umozliwia harmonogramowanie  produkci ) 2

tak |

Zakupi¢  powlarzalny podsystem TPP

tak

Rys. 2. Schemat metody wyboru powtarzalnego podsystemu TPP (przy zachowaniu zasad przedstawionych na rys. 1)
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stuzbe informatyczng prac projektowo-programowych TPP
; Planowania, podczas gdy zatrudnienie tej stuzby wymnosi
tvlko 11 os6b. W drugim przypadku, stuzba informatyczna
wydaje sie by¢ zaabsorbowana problemami wlasnej in-
stalacji komputerowej, co odbija sie ujemnie na procesie
wdrazania bazy danych podsystemu TPP oraz systemu
planowania produkcji.

Generalnie biorac — w zakresie systemoéw ewidencyjno-
-ksiegowych przewazajaca cze$¢ przedsiebiorstw przestrze-
gala zasady wdrazania sprawdzonych, niezawodnych opra-
cowan powtarzalnych. Jednakze decyzje o wdrazaniu pod-
systemOw nie zawsze uwzglednialy zasade wdrazania sy-
stemu do Kkluczowych dziedzin dzialalnosci, nie wynikaly
7 koniedznosol usprawnienia systemu przetwarzania infor-
macji w ,,waskich przejsciach” systemu informacyjnego.

W okresie glebokiej reformy naszej gospodarki, w okre-
sie ,,walki o samodzielno$é i samorzadnos§¢” [6] nalezy
zdecydowanie krytycznie ustosunkowaé sie do dotychcza-
sowej dzialalno$ci informatycznej, zaré6wno w zakresie
realizowanym przez sie¢ ZETO, jak i przez uzytkownikow
systemu.

Podstawowy problem: o wyborze systemu?) iinformatycz-
nego decydowaly czesto mie autentyiczne potrzeby uspraw-
nienia systemu zarzadzania przedsiebiorstwem (obiektem),
lecz przypadkowo$¢é i wplyw ,otoczenia”. Stad nagminne
byly przyklady wdrazania systemow autiomatyzujacych
ewiidencje $rodkéw trmwalych w przedsiebiorstwach, w kto-
rych te ewidencje z powodzeniem prowadzila (tradycyj-
nym systemem) jedna osoba lub wdrazania komputerowej
ewidencji pracownikoéw przy stanie zalogi nie przekracza-
jacej 1000 os6b. Wdrozenia takie absorbowaly skromme
zespoly informatykéw, a znikome efekty doprowadzily do
negatywnej atmosfery ,informatycznej” w przedsiebior-
stwie. Zamiast rozwoju, dochodzilo do stagnacji komoérek
informatycznych.

Podkreslié rowniez nalezy wadliwosé oprogramowania o-
ferowanego przez jednostki autorskie. Dos$wiadczong przez
Dzial Informatyki Telfy ,plaga” oprogramowania powta-
rzalnego byla jego zawodno$é. Eliminowanie bledéw pro-
gramowych przysparzalo Dzialowi Informatyki ZT Telkom-
-Telfa znacznie wiecej klopotéw, niz przygotowanie orga-
nizacyjne przedsiebiorstwa do wdrazania systemu infor-
matycznego.

Dziesiecioletnie do$wiadczenia ZT Telkom-Telfa we wdra-
_zaniu i eksploatacji powtarzalnego systemu informatycz-
nego, badania prowadzone w ramach Komisji Informatyki
OW PTE w Bydgoszczy oraz wspoipraca z szeregiem
przedsiebiorstw z calego kraju pozwalaja na wskazanie
pieciu ogblnych, dotychczasowych probleméw:

® konieczno$é wdrazania systemu mnarzuconego przez jed-
nostki zwierzchnie

® wdrazanie systemu z wadliwym oprogramowaniem

® wdrazanie systemu powtarzalnego bez mozliwosci bie-
zacej modyfikacji wyj$é i wejsé, docelowej modernizacji,
rozwoju i wewnetrznej integracji (gl6wnie wskutek nieudo-
stepniania przez ZETO pelnej dokumentacji systemu oraz
nieprzygotowywania uzytkownikéw do operowania narze-
dziami programowymi typu FIND-2 czy JAZ)

® wdrazanie systemu malo efekfywnego, nie automatyzu-
jacego proceséw przetwarzania danych w ,,waskich przejs-
ciach” systeméw informacyjnych przedsiebiorstwa

® znikomy postep (w ostatnim piecioleciu) w unowocze$-
nianiu konfiguracji komputerow.

Propozycja metody wyboru powtarzalnego sys@emu in-
formatycznego przedstawiona jest ma rysunkach 1 i 2.

Informatyke nalezy traktowaé jako niezbedne narzedzie
sprawnego i racjonalnego zarzadzania, skutecznie wspie-

rajace proces glebokiego zreformowania maszej gospodarki

Y) Zaklada sie wdrazanie systeméw powtarzalnych (gotowych
opracowan); zaré6wno teoria, jak i praktyka przesgdzila o efek-
tywnosci tego rodzaju podejécia do wdrazania systemow infor-
matycznych.

‘narcdowej. Podstawowym waznym celem stawianym przed

komputerem powinna byé pomoc w osiqgnieciu okreslo-
nych efektow ekonomicznych w takich przypadkach, kiedy
bez komputera byloby to mnieosiqgalne lub nieekonomicz-
ne [5]. Bezwzglednie mnalezy izrezygnowaC z wdrazania sy-
stemow informatycznych nieefektywnych (malo efektyw-
nych), stanowiacych pokazowy dowdd mnowoczesnos$ci me-
tod zarzqdzania {6].

Szezegbdlnie waznym problemem warunkujacym efek-
tywnos¢ zastosowan komputeréw w zarzgdzaniu jest roz-
woOj jednolitej linii komputerowej (kompatybilnosé EMC)
— wraz e Ssprawnymi narzedziami programowymi — w
kierunku przekroczenia ,zakletej”’ bariery sprzetowej, na-
rostej w ostatnich latach, uniemozliwiajgcej realizacje
sprawnych systeméw VIDEO w czasie rzeczywistym.
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Publikujemy artykul Zygmunta Ryznafa w. przekonaniu o celowosci
: ; pbrac nad jezykiem specyfikacyjnym ‘do projektowania strukturalnego. .
= : : Mamy jednak watpliwosci, czy przedstawiona ponizej propozycja jezyka
' S&DL daje szanse praktycznej realizacji. Wraz z Autorem -czekamy:ha
listy. (Red.) > ;

ZYGMUNT RYZNAR
ZETO Krakow

| '_“;‘S&DL.-— jezyk specyfikacyjny
- do projektowania strukturalnego
- (zarys propozycii)

Aktualnie istnieje kilka tysiecy jezykéw programowa- malng liczbe znakéw specjalnych oraz ograniczong liczbe
nia. Tylko kilkadziesiat z nich znajduje szersze zastoso- konstrukeiji skiadniowych, majacych charakter ogélny, nie-
wanie, niemniej stanowig material trudny do opanowania zalezny od rodzaju opisywanego obiektu. Oznacza to, ze
ze wzgledu na brak wspélnych (jednolitych) podstaw teo- mozna uzyé tej samej konwencji do opisu problemu, pro-
retycznych, niejednolity aparat notacyiny i pojeciowy oraz cesu lub programu, pomimo roznej tresci zwrotow.
roznorodnosé zrealizowanych wersji. Z tych wzgledéw no-

we jezyki powinny byé wprowadzane tylko woweczas, gdy 'V_Vér()d zjugkéw specjalnych wystepuja: R :
-rozwigzuja zadania niewykonywalne przy uzyciu jezykéw ° ::= wyrdznik zwrotéw wystepujacych w definicji skladni
dotychczasowych, igzyka

: <> ograniczniki nazw zmiennych i list w definicji sklad-
Wydaje sig, ze do tej kategorii zaliczyé mozna klase je- - ni jezyka At st

‘zykdw specyfikacyjnych, ulatwiajacych uzytkownikowi po- :: wyr6znik listy strukturalnej :

slugiwanie si¢ komputerem. Nie ma bowiem dostatecznie : wyr6znik listy niestrukturalnej (nic wyrazajacej relacji =
sformalizowanej (a réwnoczesnie — praktycznej) metody uporzadkowania, dekompozycji i kompletnosci) .
ckreslania potrzeb informacyjnych uzytkownika, kiora pro- = wyréznik wartosci SR

wadzilaby mozliwie bezposrednio do uzytecznego produk- / »lub” (rozlgczne wystepowanie elementu syntaktycznego). ~
tu informatycznego. Gdyby taka metoda istniala!), mozna & 1”7 (laczne wystepowanie elementu syntaktycznego)
.byloby szybko i tanio weryfikowaé te potrzeby oraz mo- [] opcja
dyfikowaé juz funkcjonujgce systemy informatyczne. C6z ; s : L ;
=z tego, ze komputery staja sie coraz bardziej wydaine, Typowe konstrukcje zwrotow.przedstaxylone zostaly «w |
skoro projektowanie i programowanie ma charakler reko- tabeli 1. Jezyk S&DL sklada sl z dwoch podzbioréw:
dzielniczy, wskutek czego trwa kilka razy dluzej niz zy- Jezyka specyfikacyjnego &SL (Specification Language) i je-
czy sobie tego uzytkownik, a system jest tak zaprojekto- Zzyka konstrgkcqugo DL (Design Language). Jezyk SL
wany, ze kazda niemal zmiana wymaga dlugiego czasu i  sluzy do opisu obiektow rzeczywistych ‘i abstrakeyjnych
znacznych nakladow finansowych. (patrz tabela 2: specyfikacja typow obiektow). Charakte-
: ; rystyczna dla obiektu jest mozliwo$é jego identyfikacii
Jezyk specyfikacyjny stuzacy projektowaniu struktural- (a3 wigc dostepu don) bez wchodzenia w jego powigzania

nemu *) powinien -wiec posiadaé: : Z innymi obiektami.

® aparat formalny zdolny do odwzorowania réznorodnych Jezyk konstrukcyjny &DL przeznaczony jest do gene-
struktur (w tym — hierarchicznych, hierarchizowanych i rowania dokumentacji i programéw oraz realizacji rézno-
swobodnych sieciowych) oraz list niestrukturalnych, rodnych operacji zwigzanych z przeszukiwaniem katalo-

® wzglednie prosta (niematematyczng) notacje, pozwalaja- £0w, ich modyfikacja, selektywnym wydrukiem, itp. Ze
cg na zakladanie komputerowych zbior6w dokumentacyj- Wzgledu na objeto$é niniejszej publikacft i pewne ana-

nych, = logie do z.nanygh jezykow ma.nipulacyjnygh typu _DML :
s 2 4 o : (Data. Manipulation Language), jezyk teninic zostanie tu-
® mozliwosci generowania dokumentacji projektowej, Pro- {5 oméwiony. -

gramowej i eksploatacyjnej oraz samych programow,

® komunikatywnosé¢ dla réznych grup zawodowych uczest- Jezyk specylikacyjny SL moze definiowa:

niczacych .w_budowie i eksploatacji systemu (uzytkowni- © samego siebie, czyli pelni funkcje metajezyka (tab. 1).

lg(g\\:/?i analitykow, projektantéw, programistéw i technolo- ® metastruktur, obowiazujacych na poziomie danc) o
: : plementacji?) (np. funktor STRUCTURE okresli¢ moze

Ogoblnie zhane jezyki algorylmiczne i symulacyjne  nie nastepujgea strukture hierarchiczng opisu typu obiektu

spelniaja powyzszych wymagan w stopniu zadowalajacym. PROBLEM:

W zwigzku z powyiszym opracowana zostala PIopozycia [ pROBLEM _

Jezyka S&DL. STRUCTURE : : (PROBLEM(A CTIVITY(PROCESS(ACTION

= : (EVENT)))))

NOTACJA I SKEADNIA JEZYKA S&DL OBLIGATORY-LIST : (lista ohowizzkowych zwrotéw specyfika-
; % cyjnych i atrybutéw) 3

Spelniajac wymaganie prostoty — niezwykle wazne dla ENDDEF) * :
uzytkownikéw i analitykéw, nie posiadajacych dostatecz- > 4o : s s
nego przygotowania matematycznego — zastosowano mini- * ® systemu, a mianowicie. do szczegélowego opisu obiek-

y 3 : téw, ich powiazan dokumentacyjnych, logicznych i techno-
———— e logicznych. : S 3
1) Pewien kiok w {ym kierunku stanowi projekt ISDOS' z jezy-
kiem PSL/PSA 3
’) Istote projektowania strukturalnego przedstawilem w poprzed- Y Dopuszcza sie rtoéwnoczesne stosowanie kilku implementaciji
nim.artykule (INFORMATYKA nr 1/81) - ; : B (np. kazde zastosowanie moze mieé wlasne metastruktury).
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L

ZASADY OPISU SPECYFIKACYJNEGO 5 przez fz:zyt'kownika’ (UHL — User Header Label), ktéra®"
‘zawiera m.in. hasla, -riumery uprawnionych. termmah lub
- OplS specyfikacyjny obiekiu odbywa' sie glowme ‘'w blo- uzytkownikow.
i~ . Kku definicji® (zwrot 3.1.1. w tab. 1) obeJmuJac:)m nadanie 2
nazwy, identyfikatoréw, atrybutéw oraz opis struktury. Repertuar typéw obiektu obejmuje réwniez funktory,
Nazwa .pozwala na wyodrebnienie danego obiektu w ra-  sluzace okresleniu struktury, np. PART (nazwa), jesli wy-- _
‘ mach jego typu, np. ACTION (AKCEPT-ZAM), ACTION stepuja do nich wielokrotne odwolania w réznych obiek-
i (EMISJA-ZLEC). Obiekt moze by¢ opatrzony atrybutami tach lub wymagaja one dodatkowego opisu (atrybutowego -
standardowymi, wchodzgcymi do z gbry okreslonej listy i strukturalnego) przeznaczonego do skatalogowania.
: -atrybutéw jezyka SL, i atrybutami uzytkownika, wystepu- : . e i .
* jacymi za zwrotem ATTRIBUTE. Suma tych atrybutow Na uwage zasluguja rowniez tzw. funktory wynikowe, *
i sklada sie na opis dokumentacyjny obiektiu. np. STATE, FLOW, INTERSECTION, LIFE-HISTORY,
i s : : : et ktore otrzymywane sqa w wyniku przetwarzania komend
Atrybgty standardowe stosowane sa w. zaleznosci- od jezyka &DL i moga podlegaé katalogowaniu. W. bloku
typu obiektu. Przykl.adowo, w_stosunku do PROCEDURE  gpicvfikacyinym obiektu wystepowaé moze cialo obiektu
. uiywa sie atrybutéw: ALTERNATIVE/ITERATIVE, RELO- |4, ‘odsylacz do niego. Przykladowo, dla typu obiektu
! CATABLE/FIXED, CONTROL/DRIVER/SUBORDINATED/ = pROCEDURE cialem jest tekst zrédlowy procedury,-.zas.
; /STUB, REENTERABLE, itp. W charakterze atrybutéw 415 typu SCHEMA cialem jest - schemat bazy. danych. .
i standardowych wystapi¢ moga ponadto dowolne typy 0- yiagnie do ciala obiekiu odnosza sie modyfikatory (typ
| biektéw (tab. 2). obiektu MODIFIER), za pomoca ktorych mozna tworzyé

. Nadanie nazwy odbywa S$ie poprzez umieszczenie jej w wersje tego samego obiektu — zwane mkamac;amx

nawiasach  bezposrednio po typie obiektu. Wyré6znia sie
> nastqpu:ace rodzaje nazw:

Okreélenie struktury obiektu odbywa sie za pomocq

® prosta (xxXxxxx)- : @ wyrazenia PARTS :: (lista); gdzie PARTS jest funkto- «
| - @ kwalifikowana (XXXX.XXXXX.XXXX.XX), W ktorej ostat- rem wewnetrznym (umleszczanym wewnatrz deﬁmcu 0= *
ni czlon jest nazwg obiektu elementarnego, zas poprzed-  hiektu)

n rchicznie w

.lcS&%};Z?’Sglg;zktgws;gg;?r:émr: (xixx).\’:z.:/z;i,i};:xxx), S A .® wyrazenie "PART/PARTS OF (nazwa obxektu)..(hsta),

‘rej na drugim miejscu wystepuje synonim, przy czym sy- gdzie funktor PART lub PARTS umieszczany jest poza

nonim nadawany jest tylko raz (potem mozna uzywaé i definicja danego obiektu jako deklaracja zewnetrzna

nazwy pierwotnej, i synonimu) wyrazenie typ — obiektu > OF < typ-obiektu > <
2 (nazwa obiekita) > :: (lista), kidre jest uszczegdlowieniem

' ® i -

i przemlanowana (xxxxxx,xxxxxX), w ktérej wymienio

- na na plerwszym miejscu pierwotna nazwa przestaje obo- metastruktury (ckreslonej przez funktor STRUCTURE) na
jednym poiziomie stnukituralnym, np. ‘

wigzywag.
EVENTS OF ACTION (nazwa-akcji) : : (lista zdarzeﬂ)'
® zagniezdzenie definicji: :

; i Typ opisywanego obiektu okreslany jest bezposred-
| nio za starterem definicji DEF. Liste typéw obiektéw po-
{ _daje tabela 2. Niektoére typy obiektow wystapi¢é moga  DEF1 <typ-obiektu> <(nazwa obiekliu)>

rowniez w opisie wewnetrznym (wewnatrz bloku defini- . :
- cji), jeSli niezbedne sa do charakterystyki obiektu gilowne- DEF2 [<typ-obiektu>] <(nazwa)> s o
.. go lub niezbedne jest ich wykorzystanie przez procesor . :
1 jezyka. Wsréd takich typébw obiektu moze wystgpi¢c — ENDDEF2
na przykilad — starter BEGIN (nazwa wsadu) i woéwczas

“definicja tego obiektu okresla strukture etykiety nadanej ENDDEF1

Tabela 1. Definicja skladnl jezyka S&DL ze szezegélnym uwzglednieniem podzbioru SL (poziom metajezyka)

Syjbol Konstrukeja zwrotu s
rwrotu
|
{ : 3
‘ 41 <wsad> ::i= <wsad-specyfikacyjny-SL> /< wsad-komend-DL>
Dy <wsad> ;:= <starter> <nhazwa-wsadu> <lista zdan> <ogranicznik>
} 3 < wsad-specyfikacyjny> : :=BEGIN <nazwa-wsadu> <lista-zdan- spcc;f:kac)m)ch>h\])
i 4 <wsad-komend> : : = START <nazwa-scsji> <lista-komend > ST()P
‘ 3.1, <lista-zdan-specylikacyjnych> : : = <blok-definicji>/ & <deklaracje-zewnetrane> /& <[cialo obiektu]> S e
i 3.1.1. <blok-definicji> :: = DEF <typ-obiektu> <nazwa-obiektu)> <lista-zwrotéw-definiujacych> ENDDEF
i 3.1:1.1, <lista-zwrotéw-definiujgeych > :: = [<identyfikator-obiektu>] <atrybuty> <opls-struktury> N
3.1.1.1.1: <identyfikator-obiektu> :: = <Kklucze-dost¢pu> <[nazwa-peina]>
i 3.1.1,1.2, <opis-struktury > :: = <wyrazenie-funktora-PART > /&
: _ <zagniezdzenie-definicji> &
Aol ; <zdanie-RELATED > /&
i : s : ; <rzdanie-INVOLVED [IN]> /&
Bty ; e <zdanie-CONTAINED IN> /&
10 < wyrazenie-funktora- OF >
¢ 3 <strukturotworczy-typ-obiektu> <(nazwa)> :: <(lista)> 2
5 3.1.1.1.2.1, < wyrazenie-funktora-PART> :: = PART/PARTS :: < (lista-skladnikéw) >
3 12.20 | <wyrazenle-funktora-PART OF> ::= PART/PARTS OF <(nazwa-obiektu)> :: <(lista-skladnikéw)>
3.1.1.1.2.3. <za{,mczdienlc -definicji> :: = DEFIL <typ-obiektu> <(nazwa-oblektu)> <zwroty>
) DEF2 <typ-obiektu> <(nazwa-obiektu)> <zwroty>
ENDDEF2
DEF3 ....
ENDDEF3
; s ENDDEF1
3.1.1.1.2.4. <zdanie:RELATED> :: = <(typ-obiektu> RELATED TO <typ-obiektu> <wyrazenie-ON>/
: 2 - <(typ-oblektu> <(nazwa-obicktu)> RELATED TO <typ-obiektu> <(nazwa- obxektu)> <wyrazenie-ON >I
< (nazwa-obiektu)> RELATED TO <(nazwa obiektu)> <wyrazenje-ON>/
i <(nazwa-obiektu)> <klucze-dostepu> = <warfoié> RELATED TO <(nazwa-obiektu)> <w3razenle ONS
: 3.1.0.1.2.4.1. <wytazenie-ON >/ <wyrazenie-ON> :: = <PROCEDURE (nazwa)>/<wyrazenie-logiczne>/<wyrazenie-arytmetyczne> -
LA L b b, <zdanic-INVOLVED> :: = <typ-obicktu> INVOLVED : <lista nazw-objektu-danego-typu)>
$:1:11.2:67 <zdanle-INVOLYVED IN> :: = <typ-obiektu> INVOLVED IN <typ-obiektu> : <(lista-typow-obiektu)>
81112 <7danie-CONTAINED IN> ::= <(nazwa oblektu)> CONTAINED IN <(nazwa obiektu)>
%8:92: : <deklaracja zewnetrzna> :: = <typ-obiektu> <(nazwa-obiektu)> OF <typ-obiektu> <(nazwa-obiektu)> :: <(lsta)>
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® zdanie RELATED:

<t{yp-obiektu RELATED TO <typ-obicktu> ...
(patrz zwrot 3.1,1.1.2.4. w tabh. 1)

® zdanie INVOLVED:

<typ-ohiektu> INVOLVED : (lista)

INVOLVED IN <typ-obiektu> : (lista)

® zdanie PRECEDENCE OF <typ-obiektu> :(lista).
Wyrazenia okre$lajgce strukture spelniajg réznorodne za-
dania. Pierwsze cztery stuza do okreslenia dekompozycji
konceptualnej, niezbednej w procesie poznawczym (np.
przy opisie problemu) i stanowiacej podstawe do wygene-
rowania kwalifikowanych nazw. Za pomoca tych nazw
mozna otrzymaé np. opisy powiazanych logicznie obiek-
tow. Funktor RELATED powoduje utworzenie wskazni-
kéw adresowych w przypadku wystapienia warunkow
podanych w wyrazeniu ON. Jesli jako typu obiektu wyste-
puje w tym zdaniu RECORD wowezas odnosi sie to do
struktur sieciowych lub liniowych (sieciowe struktury u-
zyskiwaé mozna poprzez nalozenie wielu liniowych). Je-
§li natomiast deklarowana jest relacja pomiedzy OWNER
i MEMBER woweczas chodzi o struktury hierarchiczne
(Iub  sieciowe hierarchizowane). Funktor INVOLVED nie
pocigga za soba skutkéw wykonawczych (element Ilisty
nie musi byé zdefiniowany jako obiekt, jest wiec zwro-
tem stwierdzajagcym wystepowanie danego elementu w
srodowisku obiektu definiowanego (o nazwie umieszczo-
nej w .zwrocie DEF). Funktor INVOLVED IN wskazuje
na liste ,inwersyjng” (w jakich obiektach innego typu
wystepuje obiekt definiowany). Wreszcie funktor PRECE-
DENCE OF sluzy do wyrazenia hierarchii sterowania (nie
za$ hierarchii dekompozycyjnej). Znajduje on zastosowa-
nie w szczegblnosci przy opisie programu.

Przedstawione S$rodki tworza w sumie elastyczny apa-
rat okreslajgcy struktury obiektéw prostych i zlozonych. -

Przyklady opisow specyfikacyjnych dla wybranych typow
obickiow:

A, DEF1 PROBLEM (nazwa-problemu)

FNAME = (pelna-nazwa-problemu)

CLASS = (kod-klasyfikacyjny-problemu)

PRIORITY = (priorytet-problemu) -

DEPARTMENTS INVOLVED : (lista-jediwstck-orgnnizncyjuych)

ANALYSTS INVOLVED : (lista-analitykéw-problemu)

USERS INVOLVED : (lista-uzytkownikow)

ALGORITHMS INVOLVED : (lista algorytmow)

ATTRIBUTES : (lista-atrybutéw-definiowanych-przez-

-uzytkownika)

Latrybut> = ...

DECISIONS : (lista-strukturalna)

OBJECTIVES : (lista-strukturalna)

NOTE = LISTA STRUKTURALNA MOZE BYC ZBUDOWANA
HIERARCHICZNIE WG UKLADU : (cel 1 (podcel 1.1., podcel
1:2.),cel=2:(3))s

ACTIVITIES : : (aaal, aaa2, ..., aaan) (lista obszarow

DEF2 ACTIVITY (aazl)
... opis atrybutowy
PARTS :: (bbbl, bbb2,... bbbn)
uwidoczniony w metastrukturze)
DEF3 (bbbl)
ENDDEF2
PROCESSES OF (bbbl) : : (cccl, cec2, ..., ccen)
ACTIONS OF (cccl) :: (dddi, dddz, ..., dddn)
EVENTS OF (eeel, ece2,..., eeen)

ENDDEFL

dzielan)

(dydatkowy podzial nie

B. DEF PROCESS (nazwa-procesu)

OBJECTIVES : : (lista-celow)

Tabela 2. Specylfikacja typow obiekiow jezyka SL

ACTION akcja (element strukturalny procesu)

ALGORITHM algorytm (obiekt uzywany na poziomie opisu
problemu)

ACTIVITY dzialalnodé/dziatanie (obszar problemu)/(ze-
staw procesow)

BEGIN ctykieta wsadu (czolowa)

BINDER zestaw roznorodnych obiekiow

CLUSTER zestaw obicktow nalezacych do tegs samego
typu

COMPUTER kKomputer (charakterystyka techniczno-eksplo-
atacyjna)

DBASE baza danych

DBMS system zarzadzania baza danych

DECISION decyzja (obiekt uzywany na- poziomie opisu
problemu)

DEPARTMENT Jednostka organizacyjna

DESIGNER projektant (dorobek jego dzialalnoscei)

DOCUMENT dokument, w ktérym dokonuje sie ewidencji
zdarzenia 4

DOCUMENTATION dokumentacja systemu

ECODE event code — rozpoznawczy kod zdarzenia

END xoncowka etykieta wsadu

ENTITY obiekt wprowadzony przez uzytkownika (nie
ujely w Kluczowych typach obiektu)

EVENT zdarzenie informacyjne (element struktural-
ny procesu i akcji)

FILE zbiér danych

FLOW ciag zdarzen w okres$lonym przedziale czasu

FORM format raportu (zestaw parametrow formatu
strony i wiersza)

FOLDER ciag logicznie powigzanych raportow

IDKEY klucz identyfikujacy obiektu

INTERFACE 1acze zewnetrzne

INTERACTION wykaz zdarzen wspélnych dla kilku akeji

LANGUAGE charakterystyka jezyka programowania

LIFE-HISTORY kronika zycia (stanéw) obiektu

MODIFIER modyfikator (element ciala obiektu podlega-

> jacy modyfikacji)

MODULE modut (zwykle modul programowy)

NOTE notatka

OBJECTIVE

cel (jesli wymaga szczegblowego opisu)

OPER-SYSTEM charakterystyka systemu operacyjnego kom-
putera §

QUERY skatalogowany wzorzec zapytania w jezyku
&DL
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pakiet

PACKAGE wygenerowany px‘ograniowy (zwykle
ukierunkowany na problem)

PARAMETER charakterystyka danych sterujgcych  wpro-
wadzanych ,,z zewnalrz” przy eksploatacji
pakietu

PART charakierysiyka skiadnika obiekiu nie ujete-
g0 w miniejszej specyfikacji

POINTER charakterystyka niestandardowego wskaznika

; adresowego

PROCESS sekwencja akeji i zdarzen, skladajaca sie ze
zdarzenia inicjujacego (TRIGGER), zdarzen
wykonaweczych i zdarzenia koncowego (TER-
MINAL)

PCODE kod rozpoznawczy procesu

YPROBLEM problem  podlegajacy opisowi specyfikacyjnc-
mu

PROCEDURE procedura programowa

PROGRAM wykonywana jednostka programowa

PROGRAMMER programista (dorobek jego dziatalnoscl)

PROJECT projekt (cigg dokumentacji projekiowych,
programowych) :

RECORD zapis (element zbioru)

REPORT tabulogram

RUN przebieg

SCHEMA schemat bazy danych

SUBSCHEMA podschemat bazy danych

SESSION sesja obstugi wsadu komend jezyka &DL

SET logiczny zestaw danych

SITUATION sytuacja powigzanych logicznie obiekiow (ra-
port stanéow)

STATE stany. danego obiektu

STREAM strumien zdarzen z

STRUCTURE funktor strukturotwérczy (do definiowania
metastruktur)

TASK modut przetwarzania, przeznaczony m.in. do
realizacji takich obiektow wynikowych, jak
SITUATION czy INTERSECTION

TEXT dowolny ftekst skatalogowany (obiekty nic-
strukturalne — czarna skrzynka)

USER uzytkownik

VECTOR wektor danych lub wektor powiazan (w

wekiorowych bazach danych)
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INVOLVED IN ACTIVITIES : (lista obszarow dzialan, w kto-

rych wystepuje dany proces)

PRECEDENCE OF EVENTS :: (nazwa-zdarzenia — inicjujacego,
nazwy-zdarzen-wykonawczych,
nazwa-zdarzenia-konczacego)

DURATION = czas-trwania
FREQUENCY = czgstotliwosé
CONDITIONS = warunki-wystepowania
INPUT (nazwa-obiektu) DERIVED
(nazwa-,,0Srodka’4yprzechowujacego)
OPERATION (nazwa) USING (nazwa-narzedzia np. DBMS)
OUTPUT (nazwa-obiektu) DIRECTED TO (nazwa-,0Srodka”-
-odbierajacego)

ENDDEF

C. DEF1 PROGRAM (nazwa-programu)
LANGUAGE = nazwa-jezyka (jezykow)
COMPILER = nazwa-kompilatora (kompilatorow)
PROGRAMMER = nazwisko-programisty-wiodacego
COMPUTER = model-komputera
OPER-SYSTEM = nazwa-systemu-operacyjnego

FROM/CONTAINED IN

PRECEDENCE OF PARAMETERS : (lista-parametrow-steruja-
cych- w-kolejnoSci-ich-wprowadzania)
PRECEDENCE OF MODULES : (modul 1 ((modul 2
modul 4)) (modul 5)

DEF2 MODULE (modut 1)

(modut 3,

DEF3 PROCEDURE (procedurax)
MODIFIERS : (lista-modyfikatorow)
ENDDEF3
ENDDEF2

DEI'2 MODULE (modul 2)

ENDDEF2

ENDDEF1
D. DEF SET (nazwa-zestawu-logicznego-danych)
TYPE = COSET/LINE/TREE/FREENETWORK/UNDEFINED
RECORD (nazwa) RELATED TO RECORD (nazwa) ON wyra-
" zenie-1 BY wyrazenie-2
DBASE = nazwa-bazy-danych
DBMS = nazwa-systemu-zarzadzania-baza-danych

ENDDEF

* * *

Artykul niniejszy jest wprowadzeniem do skladni jezy-
ka SL, na podstawie ktoérego Czytelnik moze wyrobié so-
bie poglad o proponowanych mozliwosciach eksploatacyj-
nych. Nie dokonuje analizy poréwnawczej z jezykiem PSL

(Problem Statement Language), gdyz réznice — szczegbl-
nie w zakresie opisu strukturalnego — wydaja sie oczy-
wiste,

Gwoli S$cisloSci "dodam, Ze jest to zerowa wersja jezy-
ka, dla ktérej jeszeze nie opracowano analizatora i in-
nych elementéw oprogramowania, warunkujgcych zasto-
sowanie. Koncepcja jezyka i jego specyfikacja nie byly
finansowane przez zadng instytucje, nie reprezentuje wiec
interesow zadnej organizacji. Jako autor nie widze prze-
szk6d w praktycznym  wykorzystywaniu tej publikacii
przez kogokolwiek. Oczekuje ewentualnej dyskusji i po-
lemiki na lamach INFORMATYKI.

JAN DAWIDOWSKI, PIOTR OWCZARCZAK

Akademia Ekonomiczna
Poznan

Zastosowanie pakietu PSL/PSA
do prowadzenia stlownika-skorowidza

bazy danych

Relatywna niezalezno$¢ tworzenia poszczegdlnych sy-
steméw informatycznych (SI) powoduje, ze zlozono$é in-
formacyjna, wywodzaca sie z ,otoczenia” SI, jest w re-

zultacie w znacznym stopniu obarczona redundancja infor-

macji, niespojnoscig czy ich metodyczna niejednoznacznos-
cig. Z problemami tymi projektant SI musi sobie radzié¢
na etapie tworzenia projektu. Moze to by¢ osiggnigte je-
dynie przez zastosowanie nowego jakosciowo podejscia,
respektujacego wymagania podej$cia systemowego. Do-
tyczy to zar6wno samej teorii, jak i praktyki projektowa-
nia SI (por. [9]). Z tych tez idei wywodza sie koncepcje
stosowania baz danych w SI.

Problemy te omawia syntetycznie L. A. Maciaszek w
INFORMATYCE nr 7—38/81 [8]. Niestety, wér6d wielu zna-
nych na S$wiecie pakietéw programowych wspomagaja-
cych proces tworzenia i konserwacji slownikéw-skorowi-
dzow baz danych, wymienionych przez autora, zabraklo
rowniez znanego na $wiecie (i — co wazniejsze — dostep-
rego w Polsce) pakietu programowego PSL/PSA. Pakiet
ten, wspomagajgc proces tworzenia systeméw informaty-
cznych zarzadzania (SIZ), szczegllnie szeroko wspomaga
proces tworzenia struktur danych, stanowiacy jeden z
najwazniejszych aspektéw tworzenia SIZ. Z {tego tez
wzgledu chcieliby$Smy przedstawié jego zastosowanie,

OGOLNA KONCEPCJA PAKIETU PSL/PSA

Pakiet programowy PSIL/PSA (Problem Statement Lan-
guage)/Program  Statement Analyzer) nalezacy do grupy
oprogramowania narzedziowego systemow komputerowych
wspomagajacych proces tworzenia i konserwacji syste-
moéw informatycznych zarzadzania. Powstal on w pierw-
szej polowie lat 70-tych na Uniwersytecie w Michigan
(Stany Zjednoczone) w ramach projektu ISDOS (Infor-
mation System Design and Optimization System) pod kie-
runkiem prof. Daniela Teichroew’a. Pakiet ten sklada
si¢ z dwoch czescei:
® jezyka opisu systemu (PSL)
® analizatora opisu systemu. (PSA). |

Jezyk PSL stuzy do opisu istniejgcego lub projekiowa-
nego systemu informacyjnego (informatycznego) w ramach
formalizméw jezykowych, wywodzgcych sie z hipotezy nau-
kowej znanej pod nazwg ERA (Entity — Relation — At-
tribute), wyrodzniajacych nastepujgce kategorie opisu:
® obiekty systemu
® relacje wystepujace pomiedzy tymi obiektami
® atrybuty (cechy) obiektow.
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méw  komputerowych, ktorych zadaniem jest tworzénie

=l aktuahzama bazy danych, zawierajgcej wszystkie. infor-

macje zwiazane z prowadzonym - projektem .SIZ. Progra-
my te, dzigki specjalnej technologii implementacji sg lat-
we do przenoszenia na dowolny typ komputera o okres-
lonych minimalnych mozliwosciach sprzetowych i progra-
mowych. Dzieki tej wlasnosci rozwazania prezentowane w
tym artykule powinny nabraé charakteru bardziej uniwer-

saln'ego; umozliwiajacego ich wykorzystanie na sprzecie
krajowym.
. |.Otoczenie’SI1Z o
l Przyszli
uzytkownicy
SIZ
Opis SIZ Kom‘endy Raporty
—--w jezyku |--——4{anaiza- —~danalizatoral- ~ —
r FJ:SE x tora PSA PSA 1|
|
1
| I
-l 4 e et :
] Y gramowy. 1
{ ‘ = PSL/PSA !
€ 1
ERompllentin e mine i s e RS J
Komputerowe wspomaganic. procesu projektowania systemow in-

formatycznych zarzadzania w
PSL/PSA

oparciu o pakiet programowy

Schemat-procedure wspolpracy projektanta SIZ z pa-
kietem programowym PSL/PSA ilustruje rysunek 1. Za-
dania ‘wykonywane przez projektanta w trakcie projekto-
‘wania SIZ mozna scharakteryzowaé nastepujaco:

etap 1: zbieranie mformaLJl (o} potrzcbach informacyjnych
,,otoczema projektowanego SI1Z

etap 2: formalne opisanie tych informacji w jezyku PSL

etap 3: wprowadzenie za pomoca analizatora PSA przy-
gotowanego opisu. bazy danych projektu

_w'ygenerowanie raportow analitycznych i doku-
mentacyjnych dotyczacych aktualnego stanu projektowa-
nego SIZ

‘etap 5: analiza aktualnego stanu zaawansowania projektu;
Jezeh wynik analizy wskazu;e na koniecznosé wprowadze-
nia w projekcie zmian, to nalezy je wykonaé zgodnie
z wymienionymi wyzej etapami. 3

- W ftrakcie wykonywania wymienionych zadan pakiet
PSIL/PSA: stwarza szereg ulatwien i w konsekwencji u-
walnia projektanta od wielu zmudnych i pracochlonnych

czynnosci. Pakiet wspiera:

ctap wywiadu z bezposrednimi  uzytkownikami projekto-
W ancgo SIZ przez: :
— udostqpmcme szerokiej gamy mozliwosci  dokumento-

‘wania aktualnego stanu projekiu, od raportow poglado-
- wych (rysunkéw) — poprzez selektywne grupowanie in-
formacji — do ich pelnego zestawienia

— komputerowa analize projektu, zapewniajaca takie ce-
chy projektu, jak: sp6jnosé, niesprzeczno$é i zupelnosé
(zaré6wno w sensie struktury, jak i dzialania)

— narzucenie pewnych formalizméw i sposobdéw porozu-
miewania sie projektanta .z ,,otoczeniem”, zapewniajacych
Jednoznacznos¢ i pelng wymiane informacji

wprowadzenig go do bazy danych projektu poprzez:

— formalng i merytoryczng kontrole Wprowadzanych do
bazy informacji — pod wzgledem poprawnoscx ich kon-
‘strukeji “ jezykowych 1 niesprzecznosci z aktualnym sta—
_nem zapisu projektu w bazie

wprowadzania w  bazie danvch
jak

— znaczne mozliwosci
zmian dotyczacych zarbwno poszczegélnych obiekiow,

i powigzan (relacji) miedzy tymi obiektami
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elap generowania raportéw analityeznych i dokumenta-
cyjnych i ich pozniejsza -analize w zakresie slanu zaaw an-
so“ama przechowywanego w bazie projektu SIZ.

MOZLIWOSCI RAPORTOWANIA AKTUALNEGO STANU
PROJEKTU

-

Jak juz wspomniano, - zasadniczym celem opracowania
analizatora PSA bylo komputerowe wspomaganie procesu

projektowania SIZ. Glé6wnym elementem®tego wspomaga- .-

nia s3 dostarczane przez analizator PSA raporty, o ak-

tualnym stanie zaawansowania prac projektowych,
porty te podzieli¢ mozna na:

® dokumentacyjne

® analityczne

@ techniczne.

Ra-

Raporty dokumentacyjne zawieraja kompleksowe zesta-
wienia informacji dotyczacych projektowanego SIZ, nato-
miast raporty analityczne — elementy oceny merytorycz-
nej projektu: analize poré6wnawcza informacji opisujgcych
system oraz zestawienie przypuszczalnych bledéw logicz-
nych projektu. Reporty technieczne zwigzane sa z procesem

wprowadzania zmian w bazie danych i majg wyraznie ro- -

boczy charakter. i g

W fazie projektowania zasadnicze znaczenie majg rapor-
Ly analityczne, kiére ten proces silnie wspomagajg, nato-
miast w fazie dokumentowania — raporty dokumentach-
ne, zawierajace jednoznaczny i uporzadkowany opls pro-
jektowanego systemu.

Raporty dokumentacyjne

Ze wzgledu na zawartosé informacyjng ’raporty.doku-
mentacyjne podzieli¢é mozna na:

@ listy nazw obiektow

® raporty pogladowe

@ raporty stownikowe R

® raporty opisu pelnego :

@ raporty statystyczne. .
Listy nazw obiektéw sg najprostszymi raportami do-;

kumentacyjnymi analizatora PSA. Zawierajg one

rzadkowane, alfabetycznie lub wedlug typow obiektow,

zestawienia nazw okreslonych i zdefiniowanych w bazie

danych obiektéw. Do grupy tej nalezg .raporty: NAME-

-GENERATION (lista nazw wybranych obiektéw), NAME-

-LIST (lista nazw wszystkich obiektéw) i -KWIC (mdeks_

permutowany wybranvch obiektow).

Raporty pogladowe sa najbardziej obrazowymi rapor-
tami analizatora PSA, przedstawiajacymi pogladowo o0go6l-
na koncepcje projektowanego systemu. Zawieraja one: jed-
no- lub wieloaspektowe ,graficzne” zestawienia .informa-
cji dotyczacych powigzan obiektow w SIZ. Do grupy teJ
nalezg: PICTURE (przedstawiajgcy przeplyw, strukture i
przetwarzanie danych lub procesow) oraz. FREQUENCY

(przedstawiajgcy strukture i wzajemne zaleznosci obiek-
tow typu okres czasowy). -
Raporty slownikowe zawierajg uporzadkowane, alfabe-

tycznie lub wedlug typdéw obiektéw, zestawienia nazw wy-
branych obiektéw bazy danych z pewnymi informacjami
uzupelniajacymi w formie opis6w slownych. Do grupy tej
nalezg raporty: DICTIONARY (stownik ogélny), PRO-
CESS-INPUT-OUTPUT (slownik proceséw) i .PRINT-AT
TRIBUTE- VALUE (slownik cech oblektywéw)

Raporty opisu pelnego zawieraja kompletne opxsy wy-
branych obiektow BDP. Do grupy tej nalezy raport FOR-
MATTED-PROBLEM-STATEMENT. :

Raporty statystyczne zawierajg zestawienia sumaryczne

dotyezace ilosci zdefiniowanych w. BDP obiektéw. Do gru-
py tej nalezy raport SUMMARY. :

Raport';' analityczne

Ze wzgledu na zawartosé 1nformacy3na, raporty anali-
tyczne mozna podzieli¢ na:

® analizy struktur formalnych obiektow <
® analizy struktur -informacyjnyvch jednostek’ danych
® analizy wykorzystania jednostek danych i proceséw.r

Analizy struktur formalnych obiektow pozwalajg stwier-.
dzi¢ spoinos¢ formalng projektowanego SIZ. Przedstawia-

 upo- -
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‘informatycznego, a takze automatyzacji

_ pracochlonnos¢ konserwacji
, nia wykonanego za- pomocg tej
-‘zwolnienia projektanta z wykonywania wielu rutynowych

- Y . - i

ja one zaleznosci pomiedzy - obicktami, zwiazane z hierar-

: chxczna lub sieciowg strukturg tych: oblektéw w projekto-

wanym SIZ. Pozwalaja one na-: zwu:zle przedstawienie, w
postaci list hierarchicznych lub' macierzy, powigzan o-
biektow — z wyr6znieniem tych® obiektow, ktére nie majg
powigzan. Do tej grupy naleza raporty: STRUKTURE

. (struktura obiektéw w postaci listy hierarchicznej), CON-

TENTS (struktury sieciowe obiektéw w postaci listy) oraz
CONSISTS-MATRIX (powiazania sieciowe obiektéw w po-
staci macierzy). ‘

Analizy struktur informacyjnych jednostek danych po-
zwalaja stwierdzi¢ stopien redundancji i spojnosci jedno-

. stek danych. Przedstawiaja one w formie macierzy powia-

zan analize ich zawartosci informacyjnej. Do grupy tej
nalezg raporty: CONSISTS-COMPARISON (analiza jedno-
stek danych pod wzgledem zawarto$ci informacyjnej) o-
raz ENTITY-IDENTIFIER (analiza identyfikatorow rekor-
dow).

. Analizy wykorzystania jednostek danych i proceséw o-
brazuja® w postaci macierzowej powigzania tych obiek-
tow. Do grupy tej nalezy raport DATA-PROCES. Raport
ten pozwala stwierdzi¢ kompletnoéé oraz sp6jno$é projek-
tu SIZ. Dokladniejsze oméwienie zawartos$ci i stosowania

- raportow analizatora PSA mozna bedzie znalezé w publi-

kacii [6].
[ )

Ze wzgledu na mozliwosci pakietu PSL/PSA celowym
wydaje sie polecenie tego narzedzia jako ,lypowego” pa-
kietu obslugi slownika-skorowidza bazy danych. Wynika
to nie tylko z zaspokajania przez ten pakiet typowych

wymagan uzytkownikéw baz danych (w pelni — w za-
kresie opisu: jednostek danych i stosowanych norm opisu
oraz powiazan i kontroli spdjnosci logicznej, natomiast

w  zakresie generowania kodu schematu bazy danych —
sprowadza je do poziomu wspolnego dla wielu jezykow

~ bazowych). Cechg o wiele bardziej przemawiajgca za zasto-

sowaniem tego narzedzia do prowadzenia slownikow-sko-
rowidzéw baz danych jest wysoki stopien  niezaleznosci
stosowanego w tym pakiecie aparatu teoretycznego i to
zarowno- od stosowanych - komputeréw instrumentalnych
(tzn. komputeréw, na ktérych to narzedzie jest stosowane),
jak 1 komputer6w docelowych (tzn, komputeréow, na kto-
,rych beda eksploatowane projektowane bazy danych). U-
.mozlxwxa to z jednej strony specjalna technologia imple-
mentacu,anahzatora PSA, a z drugiej — konsekwentne
realizowanie modelu opisu SIZ wywodzgcego sie ze Wspo-
mnianej na wstepie hipotezy ERA.

Niemale znaczenie ma réwniez fakt mozliwo$ci kom-
‘puterowego wspomagania procesu projektowania nie tylko
bazy danych, ale i calego zbudowanego na niej systemu
tworzenia doku-
mentacji projektowej oraz implementacji oprogramowa-
nia - systemu polaczonej z symulacyjnym optymalizowa-
niem jego dzialania.

ze pakiet radykalnie zmniejsza
baz danych i oprogramowa-
technologii, w wyniku

Warto tez podkreslic,

czynnosci.

Zastosowanie pakietu stwarza techniczna podstawe do
budowy branzowych, regionalnych -lub krajowych bibliotek
projektéw typowych, wielokrotnie zmniejszajgcych Kkra-
jowe naklady na realizacje nowych systeméw informaty-
cznych, przy jednoczesnej poprawie ich jakosci, skréce-
miu czasu realizacji oraz wydluzenia cyklu zycia.

Akademia. Ekonomiczna w. Poznaniu od 1977.r. prowadzi
badania w dziedzinie komputerowego . wspomagania pro-
cesu tworzenia i konserwacji SIZ. Zakres prowadzonych
tutaj prac zawarto w publikacji [3]. Do praktycznych wy-
nikow tych prac 'mozna zaliczyé: e

w 1979 roku — implementacje pakietu PSL/PSA (wersja
2.1R5) na komputerze ODRA 1305 (system opcracy]ny GE-
ORGE 3, wersja 8.65)

w 1980 roku — a) wdrozenie do ‘eksploatacji pakietu
PSL/PSA w skali zaréwno ,dydaktycznej” (dla studen-
tow Studiéw Podyplomowych), jak i ,,praktycznej” = do
realizacji wielu tematéw naukowo-badawczych (np. pro-
jekty bankéw danych SIZ, systeméw komputerowego
wspomagania projektowania SIZ); b) opracowanie ‘pak}etu
programowego GD (generator dokumentacji), wspomaga-
jacego proces i{worzenia dokumentacji réznych typow; c)
eksperymentalne automatyczne generowanie oprogramowa-
nia SIZ w oparciu o pakiety programowe PSL/PSA: GD
i DMS-2

w 1981 rokii — opracowanic technologii komp'ut'crowo
wspomaganego projektowania SIZ, z wykorzystaniem pa- °
kietéw PSL/PSA, GD i DMS-2. :

Dotychczasowe wyniki prac prezentowaliSmy na konfe-
rencjach: INFOGRYF’80 ([1,5]), ,Banki danych w skom-
puteryzowanych systemach zarzgdzania” ([2,7]) oraz ,Wie-
lodostep w . zarzadzaniu, badaniach naukowych i dydak-
tyce” ([4]). Majac na wzgledzie szeroko pojete dobro na-
szej informatyki chcieliby$my zaoferowaé ze swej strony
wszystkim zainteresowanym swoje dotychczasowe doswiad- -
czenia i wyniki.
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OKAZJA!

Pozostaly nam jeszcze do rozdania nastepujgce archiwalne egzemplarze: MASZYN MA-
TEMATYCZNYCH — nr 3/69 oraz INFORMATYKI — nr 2—7, 10—12/71; 2, 6, 10/72; 3,

9—12/73; 4—12/74; 1, 3/15; 7—8/76; 1—3, 6/78;
Prosimy o skladanie zamowien do Redakeji.

1,220 7/79.
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MOLATO — system wspomagajgcy nauczanie

Od czasu pierwszych prob zastosowania komputerow w
nauczaniu mineglo juz ponad 20 lat [7]. Komputer wpraw-
dzie nie zrewolucjonizowal Swiatowej dydaktyki, niemniej
przyczynil sie do usprawnienia procesu nauczania, SzCze-
g6lnie w szkolnictwie wyzszym. Bogaty przeglad badan
prowadzonych w tej dziedzinie przez r6zne osrodki nau-
kowe przedstawil w swej ksigzce S. Jarmak ([6]. Indy-
widualizacja procesu nauczania, mozliwo§¢ symulacji zja-
wisk i spadek kosztu ksztalcenia [[1] — to trzy najczesciej
wymieniane czynniki uzasadniajace infensywne wykorzy-
stanie' informatyki w dydaktyce akademickiej.

W ostatnich latach uksztaltowaly sie nastepujgce kie-
runki zastosowan metod informatycznych w nauczaniu:

® interakcyjne programowanie polgczone z rozwigzywa-
niem problemow

® ¢wiczenia w dialogu z komputerem
® {estowanie wynikow uczenia sie o
® symulacja proceséw na ekranie monitora

® ¢wiczenia oraz utrwalenie materialu nauczania w sy-
stemie repetytoryjnym

® nauczanie: przekazywanie i ufrwalanie wiadomosci.

Tak rozumiane wspomaganie nauczania objelo nie tylko
informatyke, fizyke, chemig, cze$¢ matematyki czy pro-
jektowanie techniczne, ale wkroczylo takze do nauk spo-
lecznych. Przykladem niech bedzie jeden z najbardziej
Znanych — system PLATO (Programmed Logic for. Au-
tomatic Teaching Operations) [2], opracowany w Coordi-
nated Science Laboratory (University of Illinois, Urbana)
pod kierunkiem D.L. Bitzera. Funkcje i mozliwosci syste-
mu byly ostatnio szczegélowo przedstawione na lamach
INFORMATYKI w artykulach Z. Gackowskiego i M. Ho-
tynskiego [4, 5].

Systemem, ktéry — podobnie jak PLATO -— stanowi
_jeden z najbardziej efektownych przykladéw zastosowania
techniki obliczeniowej w nauczaniu jest system SOCRA-
TES, opracowany w kalifornijskim State University and

Colleges. Jest to najwigkszy w $wiecie system wspomaga-

nego komputerem sprawdzania wiadomosci z roéznych
dziedzin wiedzy. Pozwala on na obsluge ponad 250 tys.
studentéw z kilkunastu uczelni amerykanskich,

Systemy SOCRATES i PLATO to projekty potezne,
drogie, wymagajgce bardzo nowoczesnej technologii. O-
procz nich w réznych krajach $wiata funkcjonujg sy-
stemy znacznie mniejsze, realizowane w oparciu o male

instalacje komputerowe i przeznaczone dla nauczania wy-

branych dziedzin wiedzy. Prezentowany ponizej system
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MOLATO %), sluzacy nauczaniu fizyki atomowo-molekular-
nej, jest przykladem krajowych prac prowadzonych w tej
dziedzinie. Przystosowany do istniejgcych w Polsce konfi-
guracji sprzetowych — pozwala na zapewnienie indywidu-
alizacji procesu nauczania oraz biezace lub  okresowe
sprawdzania jego wynikéw. Doswiadczenia zebrane pod-
czas dotychczasowej eksploatacji w Uniwersytecie Miko-
laja Kopernika $wiadcza o jego walorach uzytkowych
oraz atrakcyjnosci dla korzystajacych z niego studentéw.

STRUKTURA SYSTEMU

System dydaktyczny MOLATO stuzy do wspomagania
nauczania fizyki atomowo-molekularnej oraz innych do-

~ wolnie wybranych przedmiotéw. Komunikacja z systemem

odbywa sie w spos6b konwersacyjny, przy wykorzystaniu
w tym celu monitoru ekranowego. MOLATO sklada sig
z czterech moduléw:

@ CZDAT — umozliwiajgcego modelowanie : potencjalu
czasteczek dwuatomowych oraz obliczanie energii pozio-
moéw oscylacyjnych tych czasteczek

® CNINDO — sluzacego do teoretycznego badania w try-
bie konwersacyjnym struktury elektronowej ukladow wie-
loatomowych metodami CNDO/2 i INDO, w schemacie
zamknieto- i otwartopowlokowym

® MSW — sluzgcego do sprawdzania wiadomosci studen-
tow z ro6znych przedmiotéw; moze byé on takze wykorzy-
stany w celach repetytoryjnych oraz jako Srodek do pre-
zentacji wiedzy z wybranej dziedziny

® POMOC — skladajacego sie z programéw umozliwia-
jacych aktualizacje zbior6w wykorzystywanych przez mo-
dul MSW. :

Modul CZDAT — na podstawie podanego przez studen-
ta ksztaltu potencjalu czasteczki dwuatomowej oraz liczb
masowych tworzacych ja atoméw — oblicza energie sze-
snastu najnizszych pozioméw oscylacyjnych czasteczki o-

1) Opisany system zoslal opracowany w Ogoélnouczelnianym Osrod-

ku Obliczeniowym oraz Zakladzie Metodyki Naucz‘ania Fizyki
Instytutu Fizyki Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu
przez zesp6t w skladzie: R. Bobkowski, T. Orlikowski, H. Son-
dej, J. Wisniewski, M. Zurawska i B. Zurawski;

MOLATO — nazwa utworzona ze slow MOLekularna i ATOmowa,
akcentujgca przeznaczenie systemu do wspomagania mnauczania
fizyki atomowo-molekularnej oraz nawigzujaca (brzmieniowo) do
nazwy PLATO
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raz wykre$la krzywa potencjalu wraz z naniesionymi na
nig czterema najnizszymi poziomami oscylacyjnymi (na-
niesienie wigkszej liczby poziomoéw uczyniloby wykres
nieczytelnym). Ksztall krzywej potencjalu mozna aprok-
symowaé¢ numerycznie — krzywa Morse’a lub krzywa Le-
narda-Jonesa. Poziomy oscylacyjne sa obliczane przez
przyblizone rozwigzanie réwnania Schrodingera dla ukladu
dwuatomowego metoda opisang przez Cooley’a [3].

Do moduilu CNINDO student wprowadza liczby atomo-
we atoméw tworzacych badany ukiad, wspélrzedne geome-
tryczne opisujgce wzajemne rozmieszczenie tych atomow
oraz multipleksowosé stanu podstawowego i calkowity la-
dunek ukiadu. Modul ten pozwala uzyska¢ o ukladzie m.
in. nastepujgce informacje: wartos¢ energii elektronowej,
catkowitej i energii wiazania, energie orbitalne, orbitale
molekularne przedstawione w postaci wspolczynnikow
rozwinigcia na funkcje bazowe (ktorymi sa orbitale ato-
mowe typu -Slatera), rozklad ladunkow w ukladzie, mo-
menty dipolowe oraz stale sprzezenia nadsubtelnego. Modut
umozliwia badanie zaleznosci wymienionych wielkosci od
roéznych konfiguracji geometrycznych rozwazanego ukiadu.

Modut MSW prezentuje zestaw pytan testowych wraz
z kilkoma (co najmnie) pigcioma) oapowiedziami do wy-
boru. Po podaniu numeru wybranej odpowiedzi student
jest informowany o liczbie punktow ‘zdobytych za dang
odpowiedZz, Przystepujac do testowania mozna dokonac
wyboru tematyki testow sposréd aktualnie dostepnych,
tzn, dotychczas opracowanych blokéw tematycznych. Po
zakonczeniu testowania z wybranej lub zaleconej przez
prowadzacego zajecia tematyki student otrzymuje infor-
macje o sumie zdobytych punktéw, natomiast prowadzgcy
zajecia ma mozliwo$é poznania dorobku punktowego stu-
denta, grupy studenckiej lub wszystkich studentéw zare-
jestrowanych w systemie, tzn. podlegajgcych testowaniu.
Modul ten moze byé rowniez wykorzystywany przez stu-
dentow w celach repetytoryinych, aby sprawdzié¢ stopien
opanowania przez siebie wybranej dziedziny wiedzy.

System umozliwia prezentowanie usystematyzowanej
wiedzy z dowolnej dziedziny, przy czym mozliwy jest —
dzigki dowolnosci sekwencji prezentowanych zagadnien —
wybér indywidualnej drogi.

~ Modut MSW korzysta z pigciu zbioréw o organizacji
indeksowo-sekwencyjnej: BANK, DYDA, INIT, STAT i
WYK.

W zbiorze BANK przechowywane sg pytania festowe
z dowolnych dziedzin wiedzy, pogrupowane w bloki te-
matyczne. Kazdy rekord tego zbioru zawiera jeden test
wraz z odpowiedziami do wyboru i jest zaopatrzony w
Klucz bedgcy numerem testu. Prowadzacy zajecia moga
stale uzupeilniaé oraz poprawiaé zbiér testow.

Zbiér DYDA zawiera macierz sekwencji testéw, steruja-
cg kolejnoscig prezentowanych pytan oraz liczba przyzna-
wanych punktéw. Kluczami rekordéw zbioru DYDA sa
numery testé6w umieszczonych w zbiorze BANK. Kazdy
rekord zawiera liczbe punktéw uzyskiwanych za podanie
kazdej z pieciu odpowiedzi do wyboru oraz numer testu,
ktéry ma zostaé wyswietlony jako nastepny, zaleznie od
tego, ktora z podanych odpowiedzi student wybierze. Sek-
wencja pojawiajacych sie na ekranie monitora testow za-
lezy zatem od odpowiedzi udzielanych przez studenta i
jest ustalana przez prowadzacego zajecia — zgodnie z
punktacjg za odpowiedzi. Jezeli podana przez studenta od-
powiedz jest czeSciowo Ilub calkowicie bledna, mozliwe
jest stawianie mu réznych pytan pomocniczych, w zalez-
nosci od rodzaju popelnionego bledu. Osiggnieto ~w ten
spos6b zindywidualizowany do pewnego stopnia proces
testowania.

Zbiér INIT zawiera takie informacje o studentach u-
prawnionych do testowania, jak: numer indeksu, imig, na-
zwisko, nazwa uczelni, rok studidéw, specjalnos$é¢ i numer
grupy. Student przystepujgcy do testowania jest proszo-
ny o podanie numeru swego indeksu oraz numeru gru-
py. W przypadku, gdy zbiér INIT nie zawiera podanego
numeru indeksu, student nie jest dopuszczony do testo-
wania,

. W zbiorze STAT przechowywany jest dorobek punktowy
studentéw, zgromadzony podczas ostatniego testowania.
Zbiér ten moze byé przegladany przez prowadzgcego za-
jecia, :

Zbiér WYK zawiera wykaz tematyki testéw umieszczo-
nych w zbiorze BANK. Zawartosé tego zbioru jest wy-
Swictlana przy przystepowaniu do testowania.

Prowadzacy zajecia we wszystkich {ych zbiorach moga
dopisywaé¢ nowe rekordy lub zmieniaé zawartos¢ rekor-
dow juz istniejgcych. Stuzy do tego celu modut POMOC,
skladajacy sie z programOw aktualizujgcych poszczegblne
zbiory., Zostala zatem stworzona dla prowadzgcych za-
jecia mozliwosé umieszczania w zbiorze BANK wiasnych
testow z dowolnej dziedziny oraz realizowania wilasnych
koncepeji dotyczacych sekwencji prezentowanych testow
1 punktacji za odpowiedzi. Na szczeg6lne podkreSlenie za-
stuguje fakt, ze aktualizacji zbioré6w dokonuje sie w try-
bie konwersacyjnym i ze nie jest w tym celu wymagana
znajomos¢  zadnego jezyka programowania. Prowadzacy
zajecia, po wywolaniu programu aktualizujacego dany
zbi6r, jest krotko informowany o formacie, w ktérym
powinien podaé zawarto$é dodawanego czy zmienianego
rekordu w zbiorze, po czym przystepuje do podawania
tych danych.

OPIS SPRZETU I UWAGI EKSPLOATACYJNE

Do prawidlowej pracy systemu wymagana jest naste-
pujaca konfiguracja sprzetowa:
— jednostka centralna R-32 z pamiecig o pojemnosci co
najmniej 512 K bajtow
— zestaw monitoréw ekranowych w wersji lokalnej lub
zdalnej :
— pamieci 2 dyskowe po 30 M bajtow oraz dostep do 36
cylindréw na trzecim dysku o analogicznej pojemnosci
— jednostka pamieci tasmowej.
Praca przebiega pod nadzorem systemu operacyjnego OS
w wersji MVT z opcja TSO (Time Sharing Option) i me-
todami dostepu TCAM,

Moduly systemu MOLATO w formie przystosowanej do
cksploatacji oraz dokumentacja projektowa, eksploatacyj-
na, przewodnik dla prowadzgcego zajecia 1 przewodnik
dla studentéw sa dostarczane przez Zaklad Elektronicznej
Techniki Obliczeniowe] w Poznaniu bgdz Ogoélnouczelnia-
ny Osrodek Obliczeniowy UMK w- Toruniu, Wszelkich in-
formacji eksploatacyjnych udzielaja réwniez bezposrednio
jego autorzy.

Moduly CZDAT i CNINDO =zostaly napisane w jezyku
FORTRAN 1V, natomiast moduly MSW i POMOC w je-
zyku PL/1.

* # *

Dzialanie prezentowanego systemu zostalo sprawdzone
podczas zajeé¢ ze studentami z r6znych kierunkéw. Stu-
denci bardzo szybko przyswajali sobie zasady obslugi mo-
nitor6w ekranowych i uznali, ze tego typu zajecia sa o
wiele bardziej atrakcyjne od tradycyjnych ¢éwiczen. Pre-
zentowany system, tak jak i inne komputerowe systemy
dydaktyczne, umozliwia efektywne wykorzystanie czasu
kazdego studenta podczas zajeé, rozwiniecie jego samo-
dzielnoSci, indywidualizacje nauczania zgodnie z jego pre-
dyspozycjami i wiedza, a takze bardziej obrazowe niz w
tradycyjnych metodach przedstawianie materialu. Jest to
ponadto system uniwersalny, nadajgcy sie do nauczania
dowolnych przedmiotow.

Dalsze prace nad systemem obejmuja m.in. zastosowa-
nie monitoré6w graficznych, majace na celu poszerzenie
zastosowan systemu.
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ProcedUrq genervjgca drzewa etykietowane

Przedstawimy ponizej procedure generujgcg w Sposob
losowy (z rozkladem réwnomiernym) drzewa etykietowane
o n wierzcholtkach z wyréznionym korzeniem. Dla danej
liczby n sa, dzieki niej, generowane drzewa etykietowane
o n wierzchotkach — tak, aby prawdopodobienstwa otrzy-
mania- kazdego z drzew byly rowne. :

Motywacja

Symulacja cyfrowa jest czesto jednym z ° kluczowych
narzedzi do badania duzych systeméw, w ktoérych zmiany
stanoéw sa trudne do przewidzenia. Z duzej liczby mode-
li symulacyjnych, jako dane podstawowe, mozna wyodreb-
ni¢ drzewa. Przykladem moze tu byé symulacja proce-
sow w' systemie operacyjnym. Rozwazmy :pojedynczy pro-
ces A wygenerowany przez system. Wiemy o nim tylko
Ayle, ze moze on generowaé inne procesy o analogicznej
strukturze, przy czym ich liczba jest niemozliwa do prze-
widzenia. Powstajgca struktura jest drzewem. Przyktado-
wg sytuacje obrazuje rysunek 1. Proces A generuje pro-
cesy B, C, D; proces B — procesy E, F itd. Dobrze prze-
prowadzona symulacja wymagaé bedzie dokonania analizy
duzej liczby drzew powstalych zupelnie przypadkowo.

A

e

Rys. 1.

Prezentowany algorytm jest waznym fragmentem kaz-
dego programu badajgcego wilasnosci takich systemow, w
ktorych podstawowe elementy skladowe dajg sie opisaé
jako drzewa.

Drugg, nie mniej istotng, funkcja prezentowanej pro-
cedury jest mozliwos¢ jej uzycia przy testowaniu progra-
moéw operujgcych na drzewiastych strukturach danych.

Opis algorytmu

Pomyst algorytmu opiera sie na spostrzezeniu, ze liczba
drzew etykietowanych o n wierzcholkach z wyréznionym
korzeniem jest rowna liczbie (n-1)-wyrazowych ciagdéw
utworzonych z n elementéw (por. Knuth D. E.: The Art
of Computer Programming. vol. 1, § 2.3.4.4).

Pierwszym krokiem jest wygenerowanie (n-1)-wyrazo-
wej wariacji z powtérzeniami ze zbioru {I,..,n}. Nastep-
nie z uzyskanego ciggu tworzymy drzewo wedlug metody,
ktorej szkic czytelnik moze znalezé w wyzej. wymienionej
monografii Knutha w ¢wiczeniu 18, § 2.3.4.4:

Zaléozmy, ze mamy dany cigg S$i,-.., Sp— liczb ze zbioru
{1,..,n}. Definiujemy s; jako korzen drzewa. Kolejno do
8y, S.,..." dolgczamy wierzcholki, uzywajgc procedury:

jesli wierzcholek s wystepowal w ciggu weczesniej, to do-
laczamy go do Skx-, nie nadajgc mu zadnej etykiety, w
przeciwnym ‘przypadku dolgczamy go do six-; nadajgc mu
etykiete s;.

Po (n-1)-krotnym wykonaniu powyzszej instrukecji etykie-
tujemy wszystkie nie nazwane wierzchotki numerami, kt6-
re dotychczas nie wystgpily, uzywajgec ich w porzadku
rosngeym. 3 -

26 .

Na przyklad — z ciggu 5,5,5,4,6,4 drzewo

przedstawione na rysunku 2.

uzyskujemy

Rysgii2
.

Zauwazmy, ze roéznym ciggom zostang w ten sposéb
przyporzadkowane rézne drzewa, co implikuje popraw-
nos¢ rozwigzania. Kazde  drzewo generowane jest oczy-
‘wiscie z prawdorodobienstwem réwnym Ij(n n—il), zatem
uzyskany rozklad prawdopodobienstwa jest réwnomierny.

Struktura danych

Drzewo ,pamietane” jestt w tablicy dwuwymiarov‘vej~
6 X n. Kazdy wierzcholek opisywany jest przez sze§é pol:
etykieta wierzcholka
wskaznik (indeks tablicy) do ojca
wskaznik do lewego brata
wskaznik do prawego brata

wskaznik do pierwszego syna

wskaznik do ostatniego syna.

W Dprzypadku, gdy dany element nie ma np. synow —
odpowiednie wskazniki sg rowne 0. Na przyklad, drzewo
z przykladu prezentowanego w opisie algorytmu przedsta-.
wione jest na rysunku 3.

[+ [5]of2]o]o]

Opis procedury geniree

Procedura ma trzy parametry:

® liczba naturalna n ckreslajaca ilcéé wierzchalkdw drze-
wa

® calkowita tablica tree o wymiarach [1:6, 1:n], 1'eprezean-'
tujgca drzewo uzyskane w wyniku -dziatania procedury

bedaca indeksem do _eleme‘nrtiu ta-
drzewa.

‘® liczba naturalna root,
blicy opisujgcego korzen

Procedura wywoluje funkcje random (k,m), generujg-
cg losowo liczby naturalne z przedziailu [k, m] z rozkla-
dem réwnomiernym. Funkcje takie sg dostepne w przy-
padku wiekszosci maszyn cyfrowych, wiec nie: bedziemy
przytaczaé ich treSci (mozna je znalezé réwniez w dru-



ALGORYT MY

gim tomie wspomniauéj monografii Knutha lub w Wy~
danej przez WNT ksigzce ‘R.  Zielinskiego ,,Generatory
liczb losowych?”). :

° Nietrudno zauwazyé, ze gentree dziala w czasie linio-
=~ wym w zaleznosci od n. Oznacza to, ze liczba instrukcii
wykonywanych podczas dziatania pxoceduly jest -wprost
proporcjonalna do liczby  wierzcholk6w  generowanego
drzewa.

5 Wyniki empiryeznych pomlaréw wykonanych  przy
uzyclu minikomputera MERA 400
Liczba wlerzcholkow Czas dzialania (s)
100 0,4
300 : kgt
500 1,8
1000 3, u
1500 5,5
2000 .4

procedure gentree (n, tree, root); mteger n, root;
mtegel array tree [1:6,
Thlae e
comment procedura generuje losowo (z rozkladem. réwno-
miernym) drzewa  etykietowane o n wierzchol-
kach z korzeniem;
begin integer wait, i, j, ix, jx, x, father;
if n>1 then
begin wait: = 0;
for i: =1 step 1 until n do
begin trml, i]: = random (1, n);
tree[3,i]: = 1;
tree [5,1]: = tree [6, i]: = 0
end; :
. root: =tree[1,1]; tree [1,n]: = root;
- tree (2, root]: = tree [3, root]: = 0;
forsiz=1 step 1 until n-1 do
begm ix: = tree [1,1+1]; jx: = tree [1;il; tree{l,i]l:=
=i, 5
1f tree [3,ix] = 0 then begin wait: = wait+1;
. tree [4, wait]: = jx =
end

.

else tree [2,ix]: = jx;
tree [3,ix]: = 0
enc
j:=1; tree[l,n]: = n;
for 1: =1 step 1 until wait do
Degini e e
while tree {3;j]1 =0 do j: = j+1;
tree [2, j]: = tree [4, i]~;— :
Y=t
end; ;
comment w tym momencie tree[2,i] pokazuje na ojca i-
-tego wierzcholka;
@11 =1 step 1 until n do tree [3,i]: = tree [4,i]: = 0;
Hor 1 =11 step 1 until root- 1, root+1 step 1 until n do
begm father: = tree [231]¢ e
uf tree [5, father] = 0 then tree [5, father]: =
e ftree [6, father]: = 1
"§l§g begin x: = tree [6, father]; tree[4, x]: = i;
tree [3,i]. = x; tree [6, father]: =i
~end.
end
end gentree;

ANDRZEJ SZAEAS
ZBIGNIEW SWIRSKI
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VNESHTECHNIKA

Wszechzwigzkowe Zjednoczenie

VNESHTECHNIKA

Radziecka organizacja handlu zagranicznego
»vneshtechnika” oferuje organizacjom i fir-
mom radzieckim i zagranicznym wspolprace -
w realizacji nastepujacych rodzajow prac i
ustug naukowo-technicznych:

— prace projektowo-konstruktorskie, nauko-
wo-badawcze i eksperymentalne, wspol-
ne i na zlecenie, g

— kupno i sprzedaz licencji i wushug typu
»engineering” zwigzanych ze wspoipra-
ca naukowo-techniczng, : ,

— préby maszyn, urzadzen przemystowych,
surowecow 1 materiatow,

— ekspertyzy, konsultacje specjalistow  we
wszystkich najwazniejszych  galeziach
przemystu, : :

— eksport-import probek, przyrzadow na-
ukowych wyrobéw materialow,

-— wypozyczame i wynajem sprzetu nauko:-
wego, | 5

— dostarczanie kompletne_j dokumentacji -
technicznej = najnowszych urzgdzen prze-
mystowych, mechanizméw, maszyn, ob-
rabiarek, technologii przemyslowej,

— tlumaczenie dokumentacji technicznej z
jezykow zachodnioeuropejskich na 'rosyJ—
ski.

Dzialalno$¢ ta przeprowadzona.jest w oparciu
0 najnowsze osiggniecia nauki i techniki,

Adres: V/O ,,Vneshtechnika”’
ZSRR, Moskwa, 119034

telefon: 202-02-60, telex: 411418 ,,Motlot”
telegram: Moskwa Vneshtechmka

Adres filii V/O ,,Vneshtechnika”
w Kijowie:

ZSRR, Kijew, 252033

N. Botaniczeskaja ul. 2

telefon: 24-51-44

adres telegr.: Kijew, Vneshtechnika :
EO/877/K /81

ey



Z KIRASU

Sytuacja kadry w osrodkach informatyki

Na poczatku 1982 r. Sekretariat Ko-
mitetu Informatyki otrzymal informa-
cje wskazujace na zaniepokojenie
srodowiska informatlycznego mozli-
woscig znacznej redukcji zatrudnie-
nia. Dla zbadania skali zjawiska o-
raz jego przyczyn, Sekretariat zlecit
Zakladowi Projektowania i Obstugi
MNSzWIT zanalizowanie problemu.

Analizy sytuacji kadrowej dokona-
1no na podstawie przeprowadzonej an-
kiety oraz danycn za rox 198u (ze
zbioru GUS A01 ,Dzialalnos¢c -O-
srodkow Informatycznych”). Ankieta
miala charakter dobrowolny i doty-
czyla glownie liczby pracownikow

przewidzianych do zwolnienia w bie-
zacym roku.
ANKIETA

Ankiete rozeslano do 1256 oS$rod-
kow, zatrudniajacych powyzej pigeiu

_o0sOb. Stanowi to 78% wszystkich o-
srodkow (1603 wg sprawozdan
GUS za 1980 r.). Do 20 marca br. o-
trzymaliSmy 218 pisemnych odpowie-
dzi, co stanowi 17,4% wyslanych an-
kiet (tab. 1).

Analiza wielkosci i
nien

struktury zwol-

Ankieta byla adresowana do O-
$rodkéw, w ktérych reorganizacja go-
spodarki oraz trwajgcy Kkryzys spo-
wodowaly koniecznosé zmniejszenia
zatrudnienia. Mozna wobec tego u-
wazaé, ze osrodki, ktére nie odpowie-
dzialy na ankiete, nie przewiduja
istotniejszych zwolnien pracownikow.

32% analizowanych osrodkoéw prze-
widuje w biezacym roku zwolnienia
pracownikow. Stanowi to ok. 5,6%
ogblnej liczby osrodkéw, do ktorych
ankieta zostala wystana. OsSrodki te
zatrudnialy pod koniec 1980 r. 5226
pracownikéw i w ciggu 1981 r. zwol-
nily 663 osoby (13%). Na poczatku
1982 r. osrodki te zatrudnialy 4563
osoby i przewiduja zwolni¢ w tym
roku 650 os6b, czyli — 14%. Tak wiec
proces przewidywanych zwolnien nie
bedzie odbiegaé od sytuacji w roku
ubieglym.

Zmienitla sie natomiast zasadniczo
struktura zatrudnienia zwalnianych
0s6b. W 1981 r. zwalniano przede
wszystkim osoby nisko kwalifikowane
(wedlug nomenklatury GUS — pozo-
stali pracownicy dzialalnosci podsta-

wowej), za§ w 1982 r. przewiduje si¢

zwolnienie 23% og6lu zatrudnionych
programistéw (w 70 oSrodkach) oraz
20% projektantéw systeméw i anality-
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Tabela 1. Dane sfatystyczne stanowigce mei(ﬁWc

anklety
Wojewd6dz-
Ogdlem two war- |
szawskie
Liczba osrodkéw
(31.12.80) 1003 311
Ticzba 0séb zatrudnio-
nych w ofrodkach
(31.12.80) 56 379 13 460
Liczba ankietowanych
oSrodkéw 1 250 249
Liczba 0s6b zatrudnio-
nych w ofrodkach
ankietowanych 53 913 13 018
Liczba ofrodkéw ktére
nadestaly odpowiedzi 218 38
Liczba ofrodkéw, ktére
przewidujg zwolnienia 70 11
Liczba 0séb przewidzia-
nych do zwolnienia w
1982 r. 0 195

kéw. Ma wiec odej$é kadra, w ktérg

spoleczenstwo najpowaznie]

stowato.

zainwe-

Strukture zatrudnienia os6b przewi-
dzianych do zwolnienia w 1982 r.
przedstawia tabela 2.

W 1980 r. poza nielicznymi wyjat-
kami w duzych aglomeracjach liczba
zwolnionych pracownikéw wahala sie
w granicach 10%. W 1982 r. ilosciowo
najwiecej zwolnien przewiduje sig W
‘Warszawie (195 o0s6b) oraz w wojewo-
dztwach: 16dzkim (101 o0s6b), wrocta-
swskim (71 oso6b), krakowskim (64 oso-
by i gdanskim (140 os6b) — tabela 3.
\Wojewb6dztwa zatrudniajgce wielu in-
formatyk6éw réwniez wielu ich zwal-
niaja. Wyjatek stanowi wojew6dztwo
katowickie, niemniej liczba informaty-
kéw w stosunku do liczby mieszkan-
coOw wynosi tam tylko 2,1%, podczas
gdy np. w wojewbdztwie warszawskim
5,8%, wroctawskim 3,6%, l6dzkim 3,1%.

Podobnie wyglada struktura zwol-
nien pracownikéw w ukladzie resor-
towym (tab. 4). Najwiekszej grupy in-
formatykoéw pozbywaja sie resorty, w
ktérych ich liczba byla najwieksza.

Tabela 2. Strukfura zafrudnienia pracownikow przewidzianych do zwolnienia w 1982 r.

Wyniki ankiet z 70 oSrodkéw

Ogodlem
liczba za- | liczba za- | liezba za- }lgb‘:l:;:;b ;
trudnio- | trudnio- trudnio- | ” ‘evrh stosunek | stosunek
nych nych nych ! dumz\'vol rubryk rubryk
W kraju na na | e 5:4 (%) | 6:5 (%)
w 1980 r. : 2. | {
31.12.80 r. | 31.01.82 r. | w1982 r.
S = ; l
1| 2 sanll i e e s
LS s £
. | | o }
01 | OGOLEM (02-+10) | 53913 | 5:220 4553 | 650 87 14
02 | Pracownicy dzialalnosci
[ podstawowej 18 53 4 5490 3028 563 86 12!
03 | Projektanci systemow
i analityey 6 405 567 813 155 03 20
04 | Programisci 6 530 © 607 404 165 81 23
05 | Operatorzy maszyn 17 206 1247 1101 114 88 10
06 | Operatorzy systemow 2241 209 260 42 127 16
07 | Konserwatorzy 5241 506 555 10 109 7
08 | Kontrolerzy WE-WY 3 759 170 106 20 115 10
00 | Pozostali pracownicy
] 1
dzialalnosei podsta- } !
wowej 7138 043 503 ¢ 50 i H3 | 11
= | « :_" : | 2
10 | Pracownicy dzialalnosel ‘ i
| pomocniczej 5 383 677 635 | 87 03 i 11
z | |
11 | Pracownicy adm.-biur, | 3212 | 413 350 | 50 80 | 14
12 | Pozostali pracownicy i | |
dzialalnosci pomoc- 3 ‘ i
niczej 21 71wt 204 260 37 100 { 14
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Tabela 3. Zairudnieni w 70 oSrodkach obliczeniowych przewidziani do zwolnienia w 1982 r. wg wojewddziw -

Liczba
Zatrudnienie | Pracowni-
Zatrudnienle | « ocodkach | KOW prze- | Stosunck | Stosunek
Wybrane wojewddziwa ogdlem zwalnlajacych | Widzianych | rubryk rubryk
31.12.80 r.) (31.01.82 r.) do zwol- 4:3 (%) 4325 (9%)
nienia
w 1982 r.
1 2 3 4 5 6

St. warszawskie 13 466 819 195 23 1.5
Bielskie 878 47 8 19 0,9
Bydgoskie 2082 - 85 9 11 0,4
Czestochowskio 568 25 9 30 1,6
Gdanskie 3039 3490 40 11 1,3
Katowickio 7 830 881 7 1 0,1
Kieleckie 1204 59 12 20 1,0
Krakowskie 3237 760 04 8 2,0
T.6dzkio 3 530 406 101 20 2,9
Olsztynskie 1181 132 8 6 0,7
Opolskie 779 30 11 28 1,4
Piotrkowskio 159 11 3 27 1,9
Poznanskie 27565 50 30 60 1,1
Radomskie e 89 4 4 0,56
R zeszowskie : 860 13 5 38 0,6
Sicdleckie > 122 1 1 100 0,8
Skierniewickio 204 10 4 40 2,0
Szczeclnskie 1404 40 40 100 2,7
Torunskie 682 85 16 19 2.3
Walbrzyskie b7 233 ¢ 7 3 1,2
Wiolawskie 3022 305 71 23 1,8
Zamojskie 23 16 2 13 8,7
Zielonogorskic 706 23 3 13 0,4

Razem g 50000 4563 650 14 1,3

Niepok6j budzi wysoki procent pra-
cownikow przewidzianych do zwolnie-
nia w 1982 r. w jednostkach mini-
sterstw Rolnictwa, Przemysiu Lek-
kiego oraz Przemysiu Spozywczego i
‘Skupu, ktore w aktualnej sytuacji
kraju — wydawaloby sie — powin-
ny sie rozwijaé.

PRZYCZYNY ZWOLNIEN

Przyczyny zwolnien pracownikow
‘ wiaza. sie z sytuacjg oSrodkéw infor-

matycznych. Generalnie mozna je skla-
syfikowa¢ nastepujaco:

Nicwlasciwe przepisy prawne

Obowiazujace dotychczas zasady fi-
nansowania przedsiebiorstw nie stwa-
rzaly zachety do wdrazania postepu
organizacyjnego. Roéwniez istniejgce re-
lacje miedzy kosztami sprzetu infor-
matycznego i wartoscia pracy ludz-
kiej w warunkach samofinansowania
przedsiebiorstw przemawiaja przeciw-

Tabela 4. Zatrudnienl w ofrodkach obliczeniowych przewldziani do zwolnienla w ukladzie resortowym

Liczba
Zairudnienie PASNIAGL L Stosunek Stosunek
w oSrodkach | przewldzia-
Minlsiersiwa ogélem rubryk rubryk
31.12.80 r.)- zwalniajacych | nych do 4:3 (%) 43 (%)
s s 31.01.82 r.) | zwolnlenla =
w 1982 r.
1 2 3 (5 5 6
NSzWiT 8462 775 90 12 1,1
Energetyki i Energii Atomowej 2312 128 1250 9 = 0,5
Gornjctwa 2611 881 7 1 0,3
Hutnictwa 2471 14 2 14 0,1
Leénictwa i Przemyslu Drzewnego 577 25 7 28 1,2
Przemyslu Maszynowego 7849 469 140 29 1,8
Przemyslu Lekkiego 1771 316 97 2 5,56
Przemyslu Chemicznego 2519 203 37 18 1,6
Przemystu SpoZywczego i Skupu 1197 13 40 29 3,3
Przemyslu Maszyn Cigzkich i Rol-
niczych 2952 02 13 14 0,4
Rolnictwa 858 250 62 25 7,2
Komunikacji 3313 241 18 8 0,6
Budownictwa i Przemyslu Ma-
terialéw Budowlanych 4103 338 48 14 1,2
F.acznosei 2102 145 (i} 4 0,3
Administracji, Gospodarki Tere-
nowej i Ochrony Srodowiska 1304 267 27 10 1,9

ko stosowaniu informatyki (odwrot-
nie niz to ma miejsce w wielu kra-
jach zachodnich). Krytycznie odnoszo-
no sie tez do obowiazujacego taryfi-
katora plac w osrodkach informaty-
cznych, ktéry w obecnej sytuacji za-
pewnia place nizsze od Sredniej kra-
jowej.

Brak srodkow finansowych

Chodzi tu o Srodki na prace nau-
kowo-badawcze i projektowe, kiére w
tym roku sg znacznie ograniczone, oO-
raz o Fundusz Postepu Techniczno-
-Ekonomicznego. OsSrodki informatycz-
ne, ktére pracuja w oparciu o te Sro-
dki finansowe majg szczegblne trud-
nosci.

Reorganizacja gospodarki

Likwidacja zjednoczen oznacza  zli-
kwidowanie jednostek informatycz-
nych, ktére wchodzily w ich sktad.

Nastepuje tez zmniejszenie liczby za-
moéwien na ustugi ze strony dotych-
czasowych zjednoczen i tym samym
— ograniczenie zatrudnienia w tych
osrodkach.

Brak materialow
czeSci zamiennych

eksploafacyjnych i

Dotyczy to szczegblnie materialow
reglamentowanvch, np. papieru tabu-
logramowego do drukarek, oraz limi-
tow dewizowych.

Zla jakoSé sprzetu komputerowego i
wysoki jego Kkoszt
Ogoélny brak efektow stosowania in-
formatyki

W ocenie przedsiebiorstw zwalnia-
jacych pracownikéw nastgpil  brak
wystarczajacych efektow = ekonomicz-
nych w wyniku zastosowania syste-
moéw informatycznych, co z kolei spo-
wodowalo zmniejszenie zapotrzebovs_ra-
nia na te systemy. :

Jak wykazala ankieta, ruch kadro-
wy wywolany reorganizacja gospodar-
ki oraz sytuacja kryzysowa nie sta-
nowi istotnego zagrozenia dla calos-
ci informatyki. Bardziej niepokoja-
cym zjawiskiem jest staly odplyw lu-
dzi wywolany malejaca atrakcyjnoscia
pracy w tej branzy.

Malejace zatrudnienie w osrodkach,
ktére odpowiedzialy na ankiete, jest
— co wazne — kontynuacja trendu z
roku poprzedniego. Mozna wigc pPrzy-
puszczaé, ze istnieja konkretne, nie-
jako dodatkowe przyczyny redukowa-
nia osrodkéw. Do tych przyczyn mo-
7zna zaliczyé np, niewlaSciwe zlokali-
zowanie osrodka — w miejscu, gdzie
brakuje odpowiednio duzego zapotrze-
bowania na ustuegi informatyczne. Mo-
ze to by¢é tez zla koncepcja organiza-
cyjna os$rodka, hamujaca jego rozwo]
oraz brak wlasciwego przysgotowania
Sroadowiska do stosowania informaty-
ki. Przyczyny te sa obiektywne 1 wy-
stepuja niezaleznie od sytuacji wgo-
spodarce.

GRAZYNA KLAIN-ZIENKIEWICZ
Sekretariat Komitetu Informatyki
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POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

Z prac PTI

‘e Jak juz wspommahsmy na tamach

IHICJOWHIHQ i prowadzeme r0zZNno-

; INFORMATYKI, powstaje stale, orga-% rodnych prac badawczych i wdroze-
<2 nizowane -przez Andrzeja J. Bliklego,

seminarium  PTI. Tematem tego se-

. minarium beda nowe, wazne osiggnie-

= charakterystyka,

VS

. v

“

)

.. (cztonek, przedstawiciel Komisji

cia w dziedzinie mformatykx Dopier
_dzi§ mozemy ‘poda¢ blizsze dane. Po-
czqwszy od maja br., seminarium be-
dzxe sig odbywaé w Palacu Kultury
_1.Nauki, X pietro, sala nr 1044, w o-
statnie Srody kazdego miesiaca, o go-
dzinje 16%,. =

Oto terminarz i tematy = pierwszych

* spotkan:. ¢
<26 maja —

Ada” (Andrzej Salwicki)

30 czerwea — ,Jezyk Loglan. Ogélna
pokaz funkcjonowa-
nia” (Antoni Kreczmar),

a po przerwie wakacyjnej:

- 29%wrzeénia
maszyna ze . zmienna struktura
TRAC” (Romuald Marczynski)
24 pazdziernika — ,0 metakompila-
¢ji”* (Jan Borowiec)

. PTI zaprasza swych czlonkéw i inne
zamteresowane osoby do wzigcia u-
. dzialu w_tym seminarium.

o Przypommamy, ze szczegblowe in-
formacje o tworzonych sekecjach i ko-
mifetach PTI, wraz z nazwiskami ich
opiekunéw,

. ® . Na posiedzeniu Zarzadu  Gléwnego
. PTI w. dniu 22 kwietnia br., podjeto
uchwale dotyczaca rozpoczema dzia-
1alnosci Towarzystwa w sferze uslug
informatycznych. Powolano w tym ce-

lu specjalng Komisje, . w skladzie: J.
Muszynski (przewodmcza,cy), R, Da-
_bréwka (czlonek) i M. Muraszkiewicz
Re-
“wizyjnej). Do zadan Komisji — wra-
mach statutowej dzialalnosci PTI —

* nalezy m.in:

»Jezyk = programowania

sRekonfigurowalna

; znajduja sie w poprzed-
nim numerze INFORMATYKI. :

niowych, ze szczegblnym uwzglednie-
niem projektowania i programowania
systeméw informatycznych

— organizowanie wszelkiego rodzaju
doradztwa i ekspertyz

e orgamzowamc dzialalnosci
niowej.

Przewiduje ' sig, ze dzialalno$é¢ PTI
dotyczgca uslug informatycznych be-
dzie prowadzona przy wspblpracy z
innymi towarzystwami i stowarzysze-
niami, a takzZe jednostkami gospodar-
czymi m.in. na ich zlecenie czlonko-
wie PTI bedg mogli wykonywaé roz-
ne prace.

Zarzad Gléwny PTI rozwaza ponadto
mozliwosé podjecia przez Towarzyst-
wo wyodrebnionej dzialalnosci gospo-
darczej.

Osoby pragnace nawiazaé z nami kon
takt w tej sprawie prosimy o listy
kierowane pod adresem Zarzadu Glo-
wnego PTI, z dopiskiem na kopercie:
,Komisja Uslug”.

szkole-

® 7 miesigca na miesiac zwieksza sie
liczba czlonkéw naszego Towarzyst-
wa.

® PTI prezentuje sprawy polskiej in-
formatyki w organach rzadowych. Po-
wolany w wyniku staran Towarzy-
stwa do Zespolu 11 (Postep technicz-
ny) Komisji ds. Reformy Gospodar-
czej, Jerzy Kisielnicki przedstawil na
tym forum referat na temat roli o-
raz kierunkéw rozwoju informatyki
i jej zastosowan w reformowanej go-
spodarce Polski. W opracowaniu tym
uzasadniono koniecznosé odbudowy i
rozwoju informatyki mimo istnieja-
cego Kkryzysu gospodarczego, zwraca-
jac m.in. uwage na to, ze wstrzyma-
nie w chwili' obecnej informatyzacji

&

kraju uniemozliwiloby w niezbyt da- * -

lekiej przysztosci, za jakies 10 Ilat,
sprawna ‘wymiane informacji, dzia-
lalno$¢é handlowsa, ' uczestniczenie~ w -

miedzynarodowym podziale pracy, pro-

wadzenie. naprawde  oplacalnego. 'eks-' *°

portu.. W' referacie wskazano
kierunki zastosowan
tychczas nie rozwijane, zaproponowa-f
no wigczenie osrodkéw obliczeniowych

do konkretnych prac zwmzanych zZre-

' takze

informatyki *do- °

formowaniem ' gospodarki (m.in. ufwo- -

rzenie mechanizmu

mformacymego -

dla racjonalnych powiazan koopera-

cyjnych tfowarzyszacych wytwarzaniu
wyrobéw). Sprecyzowano takze <kie-
runki dziatann natury organizacyjnej

i ekonomicznej, majacych na celu.po-

Wstrzymame degradacn mformatykl

i zapewniajacych jej prawidlowy rozs -

wo6j oraz racjonalizacje zastosoWan

8 Z inicjatywy PTI podJeteJ W Ko-
mitecie Informatyki PAN, a takze Przy

=
.

=5

poparciu Zarzadu Informatyk1 Wojska* 4

Polskiego, wystapiono do organéw
rzadowych o powolanie - Panstwowej
Agencji Informatykx Oddmalujqc

na .
samodzielne i samofinansujace sie O="

$rodki informatyki gléwnie za pomo-, -

cg mechanizméw ekonomicznych (kre-
dyty, podatki, cla itp),

Panstwowa -

Agencja Informatyki stalaby sie te- °

prezentantem og6lnonarodowego  in-
teresu w stosunkach z organizacjami
gospodarczym1 Jej podstawowe zada-
nie — to" sprawowame panstwowego_

mecenatu nad rozwojem mformatyk1
i jej zastosowan. =
Przypominamy nasz adres do korcspon-: :

dencji:
rzystwa Informatycznego ul.
pok. 338, 00-041 Warszawa
Sekrefariat (w godz. 8—15) prowadzi p
Anna Pykalo tel. 26-82-61 wew. 122,

Zarzad = Glowny Polskieg?

(B:0)

HKONFERENCJE

Convention Informatique '82

W dniach 20—24 wrze$nia br. odbedzie sie w Paryzu ko-
lejna doroczna miedzynarodowa konferencja informatycz-
na ,,Convention Informatxque” KonferenCJa ta coraz sil-
meJ umacnia swoja pozycjie, wysuwajac sie na czolowe
miejsce wsrod wielkich europejskich imprez informatycz-
nych Potwierdzeniem tego bylo 3175 uczestnikbw w ub.
T, z ‘czego ok. 700 stanowili delegaci zagraniczni.

Haslem przewodnim konferencji tegorocznej jest ,,Nowa

* informatyka” (,,Une nouvelle informatique”), kiére ma za-.

akcentowaé wszystkie przemiany, jakie zaszly w ostatnich
latach w wymku postepu technicznego (teleprzetwarzanie,

- mikroprocesory, sieci komputerowe, bazy danych, komuni-

kacja w jezykach naturalnych, sztuczna inteligencja, ro-

- =-botyka, automatyzacja biur). Program konferencn, akcen-

tujgcy konieczno$¢ uwzglednienia tych przemian, prze-

. widuje zgodnie z tradycyja podzial obrad na nastepujace_

cztery sekCJe problemowe‘

1) technologia (clementy, architektura systemoéw, mikroprocesory,
niekonwencjonalne “'we/wy, zarzadzanie informacjami,
danych,. produkcja oprogramowania) :
2) zastosowania dziedzinowe (gospodarka zywnosciowa, -banko:
wos¢, aulomatyzacja biur, handel detaliczny, sterowanie produk=
cja, administracja i organizacje spoleczne, teleprzetwarzanie)

3) aspekty spoleczne i prawne (wplyw na zatrudnienie, organiza-

transmisja _

Towa-".
Jasna. 14/16, ;

s

-

4

cje i warunki pracy, ksztalcenie i szkolenie wspomaganc, praca S

zdalna, prawo komputerowe)

4) aspekty ekonomiczne (zarzadzanie informatyka, sku‘lki ckono-
miczne nowych metod, nowe specjalizacje informatykx profe_-
sjonalnej).

Pt

‘W br. organizatorzy dotgczyli do dotychczasowych Jezy-
kéw urzedowych konferenciji (fra:ncuskxego i angnelskuego)

réwmez jezyk niemiecki. 2
: S TR aiw,;{:.

p
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| zpd\oczenie imformatyki

’.j-f..deunia ankietowe

'~,'1'<uiyfkownik6w systeméw informatycznych =

o

i

=y Celem prowadzonych badan ankietowych jest podniesie-
-~ nie jakoé_ci ustug Swiadezonych przez sie¢ ZETO, na eta-
-t "i_‘,ic wdrazania i pierwszego- okresu eksploatacji systemow
__informatyeznych, a takie zebranie uwag na temat potrzeb
< .uzytkownikow i rozwiazan technologicznych w projekto-
~ “wanych systemach. Badaniami, przedstawianymi ponizej;
~“.z'o$taly objete systemy powiclarne, glownie wspomagajace
prozes zarzadzania, wdrazane przez sie¢ ZETO w. latach
1979—1980. W oparciu o ankiety nadeslane przez uzytkow-
nikow, badania opracowalo ZETO Szczecin.

<% Za systemy powielarne uznano takie, ktére ze wzgledu
na zastosowane sparametryzowane rozwigzania projekto-

. Wo-programowe oraz przewidziany maksymalny zakres in-
formacyjny — moga ' byé zastosowane u wielu uzytkow-
nikéw w réznych branzach.

~ “Przyjeta w sieci .ZETO zasada projektowania syste-
moéw powielarnych wynika glownie z nastepujacych prze-
@, i gSlanek: 3
. *i® lepszego dopracowania technologii przetwarzania
® 7zmniejszenia kosztow zakupu systemu przez indywi-
dualnego nabywce
® wdrazania systeméw juz sprawdzonych u innych uzyt-
kownikéw, po wyeliminowaniu bledéw, tkwigcych zwykle
W oprogramowaniu, a wykrywanych dopiero przy pierw-

.. szych. wdrozeniach

® skrdocenie czasu wdrazania systemu.

Badaniom poddano systemy opracowane zar6wno przez
zaklady ZETO, jak i przez inne jednostki autorskie. Cho-
ciaz dane uzyskane z ankiet zawieraé moga pewne nie-
- dokladnosci, to jednak wydaje sie, ze material w nich za-
‘warty obejmuje wiele interesujgcych danych faktograficz-
nych i moze stanowi¢ podstawe do sprecyzowania Szeregu
istotnych uwag i wniosk6w na ten temat.

lCHARAKTERYSTYKA ANKIET I OBSZARU BADAN

: {\NKIETOWYCH

< W badaniach za rok 1979 poddano ocenie 434 systemy .

informatyczne, natomiast za rok 1980 — 328. W oparciu o
nadestane. przez uzytkownikOw ankiety, badania przepro-
wadzono:

- '® za.rok 1979 w dwoéch etapach
< ® 7a rok 1980 w jednym etapie.
Pierwszy efap ‘badan, kt6rym objete zostaly ~systemy
~wdrozone w roku 1979 i 1980, dotyczyl wdrozenia syste-
mu i zawieral oceny nastepujacych zagadnien:
® ogdlnego zadowolenia z wdrozonego systemu
. ® przeszkolenia personelu uzytkownika w zakresie eks-
* ploatacji systemu
® przejrzysto$ci i czytelnosci dokumentacji uzytkowej
°  ® terminowosci wdrozenia systemu.

Kazde z powyzszych zagadnien oceniane bylo przez uzyt-
. kownikéw w skali od 4 do 1: :
- 4 — ocena bardzo dobra :
.. 3 — ocena.dobra . .
. 2 — ocena dostateczna
“1 — ocena niedostateczna:

oy
.

Z KRAJU:
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Drugi ctap badan (dotyczacy tylko warozen roku *1979)

mial na celu weryfikacje ocen systeméw uzyskanych w' @ °
pierwszym etapie, po co najmniej sze$ciomiesiecznej . eks-
ploatacji ciaglej. Badania te dotyczyly nastepujacych za-
gadnien: s ks

® terminowosci wdrozenia systemu SR

s

® oceny efektéw uzyskanych z eksploatacji systemu |

NAKN

P

® oceny przydatnosci informacji, uzyskiwanych 'z 'sy_'st'e'mu :

® oceny dokumentacji eksploatacyjnej oraz terminowosci -
uzyskiwanych wynikéw obliczen. ’ R e

W drugim etapie badan odpowiedzi udzielilo tylko. 72,6% *
respondentéw objetych pierwszym etapem, w'tym pewna
czg$¢ ankiet wypeliona byla czeSciowo, a kilka ankiet . w
ogble nie zawieralo odpowiedzi na zawarte w niej pyta- - -
nia. Przypadki takie dotyczyly w szczegélnosci systemoéw
autorstwa osrodkéw branzowych lub resortowych. Uzyt- «
kownicy tych systemé6w tlumaczyli swoje stanowisko tym,
ze nie sa kompetentni do oceny systemow stworzonych .
przez ich jednostke nadrzedna. :

Na tym etapie badan wystapily znaczne réznice w oce-
nach uzytkownikéw odno$nie przejrzystosci i czytelnogci
dokumentacji eksploatacyjnej w poréwnaniu do ocen z
pierwszego etapu badan. Oceny- drugiego etapu cbyly: Wi va
tej kwestii mniej korzystne w poréwnaniu do pierwszych
ocen. Poniewaz poélroczny okres eksploatacji = jest ‘zbyt -
krotki dla uzyskania pelnych efektéw zakladanych przez: e iy
systemy, dlatego tez uzasadnionym wydaje sie wniosek, =’
by w przyszlosci takimi badaniami objete zostaly wszy- .
stkie systemy eksploatowane przez dluzszy czas. - i

W oparciu o obowiazujacy GUS-owski dziedzinowy po- . -
dzial zastosowan, najwiecej wdrozenn w roku 1979 i 1980
mialy systemy dotyczgce: . %

Rok 1979 Rok 1980

liczba o liczba oy

rachunku kosztéw i rozli-
czen finansowych
gospodarki materialowej
oprogramowania narze-
dziowego (m.in. pakiet
badania I dokumentowa- : ; j
nia  programé .y A .
ZETOFLOW 1II, zmo- i :
dyfikowany  translator
jezyka BASIC, egzeku-
tor EGRM z systemem ; { tad
symulacji drukarki wier- ¥ 5 Y S5
szowej, = vademecum
programisty, pakiet
konwersji PAKON OS
itp.) 52
gospodarki frodkami trwa-
Iymi 46
,opracowan statystyez-
nych - 29

16,5

22,2

122
114

28,1 04
26,3 74

31
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Bardzo malo bylo natomiast w 1979 r. wdrozen w zakre-
sie:

Liczba %
informacji naukowo-techniczuej 2 0,5
analiz ekonomicznych G 1,4
planowania produkeji 9 2:1%
technicznego przygotowania produkeji i 11 2,5%
a w 1980 r. w zakresie:
Liczba AT
planowania 1 kontroli dzialalnodci podsta-
wowej oraz pomocnicze] 1 0,3%
technicznego przygotowania produkeji () 1,8%
obliczeni optymalizacyjnych 6 1,8%
gospodarki wyrobami gotowymi i towa-
rami 9 2,7%

Malg liczbe wdrozen mialy rowniez systemy z dziedziny
zatrudnienia i plac (1979 r. — 18, a w 1980 r. — 16), przy
czym w wiekszosci dotycza one raczej zagadnien zatrud-
nienia, niz plac. Wynika to z jednej strony z faktu, ze
dotad stosunkowo malo jest uniwersalnych, powielarnych
systeméw zatrudnieniowo-placowych, z drugiej zas, ze —
systemy te sa bardziej pracochlonne przy wdrozeniu oraz
wymagaja przestrzegania przez uzytkownika znacznej do-
kladnosci i terminowosci w zakresie wykonywania okres-

lonych czynno$ci — zaréwno na etapie wdrazania, jak i
podczas eksploatacji systemu. -
Sposréd typowych powielarnych systemow najwiecej
wdrozen mialy w 1979 r.:
Nazwa sysiemu SGLHGLLE Typ AN ;
auforska komputera wdrozen
SEMO  — gospodarka ma- | ZETO Bydgoszez | ODRA 25
terialowa
CZYNSZ — rozliczanie czlon-
kéw spoldzielni
mieszkaniowych ZETO Olsztyn ODRA 24
GAM-KTM — gospodarka ma- A
terialowa ZETO Wroclaw ODRA 18
GOSMAT — gospodarka ma-
: terialowa ZETO Katowice RIAD 14
PESTO — srodki trwale ZLTO Bydgoszez | ODRA 9
w 1980 r.: i
ZETOFLOW — pakiet bada-
nia 1 doku-
mentowania ZETO Lodz ODRA 15
XK —- system finan-
50W0-koszto-
wy ZETO Bydgoszcz ODRA 12
I-K J8 — gystem fi-
nansowo-kosz-
towy ZETO Bydgoszcz | RIAD 12
PESTO — &rodki trwale | ZETO Bydgoszcz | ODRA 12
GOSMAT  — gospodarka
materialowa ZETO Katowice RIAD 10

W 1979 r. z ogb6lnej liczby 434 wdrozonych systemoéw —
100 (23%) stanowily systemy eksploatowane na kompute-
rach Jednolitego Systemu, natomiast w 1980 r. z 328 —
132 systemy (40%). Swiadczy to o wzrastajacym ukierun-
kowaniu prac projektowo-programowych i wdrozeniowych
na ten rodzaj sprzetu komputerowego.

Wzrost liczby wdrozen systemé6w przeznaczonych do eks-
ploatacji na komputerach Jednolitego Systemu idzie w
parze ze zwiekszajacym sie wyposazeniem oSrodkow ZE-
TO w tego typu maszyny cyfrowe.

Liczba wdrozonych systeméw na komputery JS EMC w,
podziale wg dziedzin zastosowan przedstawia sie naste-
pujaco:

1979 1. 1980 r.

rachunek kosztéw i rozliczenia

finansowe 31 24
gospodarka maferialowa 28 28
Srodki trwale 14 18
obliczenia optymalizacyjne 8 4
systemy blizej nie sprecyzowane 6 31
gospodarka wyrobami gotowymi 3 2
analizy ekonomiczne 3 13
zafrudnienie i place 2 2
planowanie produkciji 2 —
informacja naukowo-techniczna — 7
opracowania statystyczne - 3

W 1979 r. najwiecej systemow informatycznych wdrozono
w resortach:

® przemysiu maszynowego 86 19,8%
© administracji i ochrony S$rodowiska 50 11,5%
@ leSnictwa i przemysiu drzewnego 39 9,0%
@ hutnictwa 30 6,9
natomiast w 1980 r. w resortach:

® nauki, szkolnictwa wyzszego i techniki 46 14,0s
® przemysiu maszynowego 46 14,0%s
@ leSnictwa i przemyslu drzewnego 26 7,9%
@ przemysiu lekkiego 21 6,4%

W 1979 r. bardzo malo bylo wdrozen w nasfcpujacych re-
sortach: :

® spraw wewnetrznych 1 0,2%
® zdrowia i opieki spolecznej 2 0,4%
® IlacznoSci 2 0,4%
® handlu zagranicznego i gospodarki morskiej 3 0,7
@ handlu wewnetrznego i uslug 4 0,9%
a w 1980 r. w resorfach:
@ kultury i sztuki 1 0,3%
® obrony marodowej 1 0,3'%
@ gornictwa 3 0,9%
@ handlu wewnegtrznego i uslug 3 0,9
WYNIKI BADAN

Wyniki uzyskane w pierwszym ectapie badan ankieto-
wych przedstawiaja si¢ nastepujaco:
Ocena w zakresle ogélnego zadowolenia z wdroZonego systemu

Oceny 1979 r. 1980 1.

bardzo dobre 269 62,1% ‘ 180 55,0%

dobre 137 31,6% | 114 34,99

dostateczne { 27 8,3% i 31 9,56%

niedostateczne { — —nl 2 0.8% |

32
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Ocena przeszkolenia personelu uZytkownika na potrzeby eksploatacjl systemu

Oceny I 1979 r. 1980 r.
bardzo dobre 269 09,8% 181 57,3%
dobre 109 27,7% 110 34,8%
dostataczne 16 3,8% 23 7.3%
niedostateczne 3 0,7% 2 0,6%

W roku 1979 w 10 przypadkach uzytkownicy nie wy-

stawili ocen (poniewaz szkolenia nie przeprowadzono), a_

w roku 1980 — w 12 przypadkach, nie podajac jednak
przyczyny.

Ocena przejrzystoSci i czytelnoSel dokumentac)l

Oceny 1979 r. 1980 r.
bardzo dobre 207 69,4% 200 61,0 %
dobre 120 27,7% 102 31,1%
dostateczne 16 3,7% 23 7,0%
nledostateczne : 1 0,2% 3 0,9%

W poszezegblnych rodzajach ocen w 1980 r., w porow-
naniu do roku 1979, wystgpil spadek udzialu ocen bhardzo
dobrych.

Ocena w zakresie terminowo$ci wdrozenia systemu

W tym punkcie ankiety respondenci stwierdzili, ze op6z-
nienie wdrozenia systeméw w stosunku do terminéw u-
mownych wystapilo w 1979 r. w 12 przypadkach na lgcz-
nie 416 dni, w 1980 r. w 16 przypadkach na lgcznie: 1013
dni. Opo6znienia te — jak wynika z odpowiedzi — byly
spowodowane ré6znymi przyczynami, subiektywnymi i o-
biektywnymi. Tym niemniej wielkoSci te sa zbyt duze i
wymagalyby przeprowadzenia oddzielnej, szczegblowej ana-
lizy. :

W drugim etapie badan (za 1979 r.), mimo uzyskania
zaledwie 72,6% odpowiedzi w stosunku do lgcznej liczby
wdrozonych systemoéw, wyniki mozna jednak uznaé w
pelni za reprezentatywne, a tym samym pozwalajace na
uogblnienia i wyprowadzenie pewnych prawidlowosci i
wnioskow.

Analiza. ocen dotyczgcych uzyskanych efektéw z eks-
ploatowanych systeméw wykazuje, ze najwieksze korzy-
Sci osiggnieto w zakresie doskonalenia organizacji w przed-
sigbiorstwie (87,5% odpowiedzi) oraz zwiekszenia zakresu
informacji (85,4% odpowiedzi). Mniejsze natomiast ko-
rzysci (71,1%) osiagnieto w zakresie przyspieszania uzy-
skiwania informacji, co na pewno jest wielkoscia niewy-:
starczajgcg. Wskaznik ten bedzie z pewno$cia wazrastal
W miare wdrazania do eksploatacji systemoéw teleprzetwa-
rzania.

: Pewne efekty osiggnieto w wyniku wdrozenia systeméw

w zakresie zmniejszenia zatrudnienia. Pomimo niezbyt
diugiego okresu ich eksploatacji nastgpilo lgczne zmniej-
szenie zatrudnienia o 135 etatow.

- Najwieksze oszczednosci etatowe osiggnieto w dziedzi-
nach: ;

® planowania i kontroli dzialalnosci

2 etaty/l system
0,6 etatu/t system

podstawowej oraz pomocniczej
® gospodarki materialowe]j

® rachunku kosztéw 1 rozliczen

finansowych 0,3 etatw/1 system

Z wypowiedzi. respondentéw wynika, ze wdrozone syste-
my tylko w 19,1% przypadkéw spowodowaly obnizenie
kosztéw  przetworzenia informacji, natomiast pewna
czesé uzytkownik6éw stwierdzila, ze zamiast obnizenia ko-
sztéw, nastapilo ich podwyzszenie (!) w poréwnaniu do

Z KRAJU

uzyskiwania informacji systemem tradycyjnym. Mozna
jednak sadzi¢, ze efekty osiagane w zakresie: doskonale-

_ nia organizacyjnego, zwiekszenia zakresu informacyjnego,

przyspieszenia procesu uzyskiwania informacji orazzmiej-
szenia liczby etatéw — rekompensujg niska ocene uzyska-
nej obnizki kosztéw przetworzenia informacji po wdroze-
niu systemu informatycznego w przedsiebiorstwie. Zagad-
nienie to nabiera szczegblnego znaczenia w warunkach re-
formy gospodarczej i wymaga podjecia odpowiednich

- dzialan przez przedsigbiorstwa ZETO. Wigkszosé respon-
. dentéw wyrazita pozytywne opinie o przydatnosci otrzy-

mywanych informacji. Dokladnosé inrormacji stwierdza
94,0% respondentow, kompletno§é 90,0%, aktualnos$é 85,0%,
wszechstronno$é 79,9%, a przydatnosé¢ informacji do po-
dejmowania decyzji 78,3%. Wskazniki powyzsze mozna u-
znaé za zadowalajace.

Niezbyt korzystnie ksztaltuja sie natomiast oceny uzyt-
kownikow dotyczace terminowosci otrzymywania wynikow
obliczen. Wskaznik 81,8% pozytywnych odpowiedzi $wiad-
czy o brakach w organizacji wspolpracy osrodkéw obli-
czeniowych i uzytkownikéw, wystepujacych w pierw-
szym okresie po wdrozeniu systemu. Za taki stan rzeczy
najczesciej wine ponosza obydwaj partnerzy: klient i o-
srodek obliczeniowy. W szczegblnosci — najczeSciej wy-
stepujaca przyczyng takiego stanu rzeczy jest nietermino-
we dostarczanie danych przez uzytkownika, badz dostar-
czanie danych z duza liczbg bledéw, co w konsekwencii
wplywa w sposéb zasadniczy na przediuzanie terminéw
wykonania prac obliczeniowych przez o$rodek. Czasami tez
nieterminowe wykonanie obliczen wynika z przyczyn o-
biektywnych lub subiektywnych, zwiazanych z dzialalno-
Scig oSrodka obliczeniowego, na ktére uzytkownik nie ma
zadnego wplywu. Obydwie strony powinny zatem dazyé
do usunigcia przyczyn powodujgcych op6znienie wynikow
przetwarzania.

Przy szczegblowej analizie wynikéw ankiet mozna zau-
wazy€é znaczng réznorodno$é odpowiedzi odnoszacych sie

do tego samego systemu. Réznorodno$é ta — zdaniem au-
toréw niniejszego artykulu — wynika 2z nastepujacych
przyczyn:ic: & =

® niejednakowych warunkéw i ukladéw wspélpracy po-
miedzy uzytkownikiem a autorami systemu i oérodkiem
wykonujacym obliczenia .
® réznego poziomu przygotowania fachowego kadry u u-
zytkownika, co warunkuje mozliwosei pelnego i wszech-
stronnego krzystania z wynikéw systemu

© z przeslanek majacych decydujacy wplyw na wdroze-
nie systemu w przedsiebiorstwie (czy wdrozenie wynikalo
z konkretnych potrzeb i inicjatywy uzytkownika, czy tez
na skutek nakazu jednostki nadrzednej).

WNIOSKI

Przedstawione wyzej wyniki badan ankietowych uzyt-
kownikéw systemoéw informatycznych daja ogélny obraz
opinii czgsci odbiorcéw uslug sieci ZETO. Z tego powo-
du materiat ten powinien byé szczegblnie pozyteczny dla
przedsiebiorstw ZETO.

Uzyskane opinie uzytkownikéw mozna pogrupowaé row-
niez wg poszczegblnych systeméw informatycznych oraz
wdrazajgcych je przedsiebiorstw ZETO. Takie czastkowe -
wyniki badan mogg byé udostepnione na zyczenie zainte-
resowanych ZETO i dawaé bardziej szczegdlowe wskazow-
ki odnosnie:
® ulepszenia rozwiazan oraz dokumentacji uzytkowej nie-
ktérych systeméw informatycznych
® poprawy organizacji procesu wdrozeniowego.

Z drugiej strony — po analizie takich czastkowych wy-
nikéw badan — o$rodki ZETO moga zglosié propozycie
modyfikacji, badZ rozszerzenia ankiety oraz sposobu zbie-
rania odpowiedzi ankietowych.

Uwazamy, ze badania ankietowe uzytkownik6éw syste-
moéw informatycznych powinny byé kontynuowane rowniez
w latach nastepnych. Pozwalaja one bowiem prognozo-
waé sytuacje na rynku ustug informatycznych, ktéra w
warunkach reformy gospodarczej ksztallowaé bedzie sy-
tuacje ekonomiczng przedsigbiorstw ZETO.

KAZIMIERZ DUDEK
JOZEF DZIEDZICKI
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‘?;iémys'l komputerowy USA w roku 1980

Mlesxqczmk DATAMATION oglasza

* co roku liste-stu najwiekszych - firm
komputerowych w USA przedstawia-
jgeg " kolejnosé dochodéw tych firm.

- Przytoczymy tu pierwszg dziesigtke z

tej listy, a takze omoéwimy — za (O
towanym zrédiem — tendencje wyni-
kaJace z analizy pelnej listy.

Na tle ogoélnej recesji przemyst
USA wykazywal w
1980 r. dos¢ duza dynamike. Docho-
dy firm z listy DATAMATION wzro-
sty (w poréwnaniu z dochodami w
1979 r. 0 20,4% — do kwoty 55,6 mld
- dolarow, przy czym procentowy u-
dzial IBM zmalal do 38,4% (z 40% w
1979 r. i 432% w 1978 r). Bez IBM
wzrost dochod6w wyniésl 24%. Zyski

- brutto zmalaly z 185% do 17%. Naj-

-,‘*LSZbeZ_y

- tekstow. i
 zmiahy organizacyjne w przedsiebior-

rozwoj wystapit w dzialach
mikrokomputeréw, przetwarzania te-
kstéw oraz wspomaganego projekto-
wania .i  wytwarzania (CAD/CAM).

* Nastapily rowniez znaczne zmiany na

“liscie w stosunku do ubieglego roku.

. Ze wzgledu na roszerzenie pojecia in-

formatyki o ‘dziedzine przetwarzania

transmisji danych oraz

:’stwach — na liscie pojawilo ‘sie 19
nowych firm.

- Pierwsza dziesigtka firm realizowa-

. 1a 71% dochodbéw calej listy oraz za-

S-Cje,

“:--."dochodu wykazal
= ?KARD . (37,5%),

trudniala 75% personelu, przy czym
IBM, . NCR, SPERRY-UNIVAC, HO-
-NEYWELL i HEWLETT-PACKARD
utrzymaly swoje dotychczasowe pozy-
natomiast na pozostalych miej-
,scach nastapily zmiany.

" Biorge pod . uwage bezwzgledny
przyrost dochodu — ‘ na pierwszym
miejscu znajduje sie IBM (3029 min
$), a nastepnie DEC (712), CONTROL
"DATA  (518),
. {430) i NCR (312). Dochéd o ponad
.- 100 min dolarow: powiekszylo lacznie
15 ﬁrm 2

Wsrod wymienionych dziesieciu
fxrm najwiekszy procentowy przyrost
HEWLETT-PAC-
jednakze najwieksza
.dynamike wykazuja male firmy,
“Avéréd ktérych przyrost- 208,5% wyka-
i.zal "“SANDERS ASSOCIATES (cze$-
'ciowo dzieki wchlonieciu firmy CAL-
.COMP) i awansowal z 82 pozycji w
-1979 r. na 49 w 1980 r. W nastepnej
k,ole;nosm 53: APPLE 'COMPUTER
(175,1% i skok z 74 pozycji  na
PHILIPS INFORMATION SYSTEMS
(100%, “spoza listy 'na. 98 pozycje),
TANDEM (93,9% z 66 na 53 pozycje)

INTERGRAPH (91 3% z 99 na 90
pozycm)

" Tylko jedna firma (NORTHERN
TELCOM) - wykazala spadek dochodu

/(0 26%), podczas gdy w 1979 r. spadek

taki mialo az. pieé firm. Wsréd firm

3 “onajnizszym wzglednym wzroscie do-

“...‘ 34

* (156 mln, 36,2%) i

HEWLETT-PACKARD

47), .

chodu figuruja: BURROUGHS (1,5%),
CENTRONICS i ITT (po 2%) oraz
MEMOREX (4,3%).

Zyski brutto (bez uwzgledniania dy-
widend i podatkéw)-wzrosty w 1980
r. 0 10% — do 8,5 mld dolaréw, zcze-
go 62% przypada na IBM (5231 mln,
wzrost 12,5% od 1979 r.). Na dalszych
miejscach znajdujg sie DEC (434 mln,
32,6%), NCR (390 mln, 12%), HEW-
LETT-PACKARD (261 mln, 52,7%) i
SPERRY UNIVAC (255 mln, 23,7%).
BURROUGHS wykazal spadek zysku
o 68,2%, natomiast najszybszy wzrost
wykazywaly firmy WANG (65%) i
wspomniany HEWLETT-PACKARD.

Naklady inwestycyjne najwieksze
byly w IBM (1985 miIn $, 28,2% wzro-

—.stu w poréwnaniu do 1979 r), nastep-

nie w DEC (321 mln, 56,4%), CON-
TROL DATA (298 mln, 42,8%), NCR
HEWLETT-PAC-
KARD (148 mln, 28,7%). Sredni wzrost
tych skladnikéw dla catej listy w po-
réwnaniu do 1979 r. wynibést  37,1%
(w1979 r. 30%, w tym IBM — 35%).

Przemyst komputerowy, ze wzgle-
du na swa specyfike, przeznacza szcze-
gblnie duze naklady na  badania. Po-

.dane ponizej kwoty obejmujg wydat-

ki wylaeznie na te wyroby i ustugi,
ktére nie zostaly jeszcze wprowadzo-
ne. na rynek. Wyniosty one w 1980 r.
3,7 mld dolaréw i wzrosly o 21,5% w
poréwnaniu do. 1979 r., kiedy to ana-
logiczny wzrost wyniést 18%. Wydatki
na. badania stanowily 7,6% sum uzy-
skanych ze sprzedazy: (7,5% w 1979 r.).
Przedsiebiorstwa specjalizujgce sie w
dziedzinie przetwarzania tekstow wy-

kazaly 102% wzrostu.wydatkéw na ba-

dania, natomiast w dziedzinie wspo-
maganego projektowania i wytwarza-
nia — 78%, przy czym wiekszo$é tych
wydatkéw dotyczy sprzetu.

Zatrudnienie w wiekszosci firm (re-
prezentujacych 93% dochodéw) wynio-
slo w 1980 r. 863 tys. os6b i w po-
réwnaniu ‘do roku poprzedniego wzro-

/

h, S L,»-’.
Pordwnanle potencjalu I pozycji rynkowej 10 najwickszych amerykanskich firm przemyslu komputerowego

sto zaledwie o 7,1%, co oznacza zna-

czny wzrost ‘wydajnosci - okre§lanej

wskaznikiem dochodu na jednego za-

trudnionego — z 53600 do 60100 $.
IBM zatrudnia tylko 32% pracowni-
kéw przemystu komputerowego - (a
wigc mniej niz procentowy udzialtej
firmy w dochodach i zyskach) i w
1980 r. zwiekszyl zatrudnienie zaled-

wie o 2,9%, podobnie zreszta .jak NCR .

(1,6%) oraz BURROUGHS i CONTROL
DATA (po 1,4%). Natomiast DEC
zwigkszyl zatrudnienie az o 21%, a

’a

HEWLETT-PACKARD — o 12%.
Dochody ze sprzedazy systeméw‘
komputerowych stanowily niespelna -

polowe (46,1%) wszystkich dochodéw

i wykazaly wzrost zblxzony do ogbl- .

nego (odpowiednio 21 i 20,9%). W do-
chodach tych najwiekszy rozwoéj wy-
kazaly mikrokomputery (84,9% wzro-
stu), chociaz ich udzial w caloscido-

chodéw zwiekszyl sie z 0,9% w 1979 r.°

do 1,4% w 1980 r. Nastepne w kolej-
nosci dynamiki dochodéw byly syste-
my pxzetwalzama tekstéw  (63,8%
wzrostu i zwigkszenie udzialu z 1,2 do
1,6%) oraz minikomputery (27,8% wzro-
stu i zwiekszenie udzialu z 15 do

15,9%), natomiast systemy konwencjo- .

nalne wykazaly zaledwie 13,8% wzro-
stu, a ich udzial spadl z 29 do 27,2%.
Sposréd innych dzialow naleekszy
rozwoj wykazywalo
(29% wzrostu i zwiekszenie udzialu W
dochodach z 2,9 do 3,1%), nastepme —
uniwersalne urzadzema peryferyjne
(26,9% wzrostu i zwiekszenie udzialu
z 6,8 do 7,1%) oraz transmisja danych

(23,1% wzrostu 1 zwiekszenie udzialu *
Inne - dzialy, takie . jak .

z 2 do:2,1%):
konserwac;a i obsluga, utrzymaty
swoéj dotychczasowy udzial w docho-
dzie (odpowiednio 16 i 11,6%), nato-
miast specjalizowane urzqdzema pery-
feryjne zmniejszyly ten udzial (z..12,9
do 124%), przy wzroscie
16,3%. . : = i

¥

Naijeksze dochody ze sprzﬁedaz).'.-"
systeméw przetwarzania tekstow. wys °
kazala firma WANG (252,3 mln -, i)

stanowi 37% - jej dochodéw ze sprzetu

oprogramowanie *.-

SR

i:ro?oi': {:o?:;{j: Flema : . Dochéd Procent Zatrudnle-
1980 1979 (min_3) wzrostu nFe
1 1 IBM {55 221307 el 05 o : 278200+"
2 2 NCR 2340 12,3 _ .65 600
5] 4 CONTROL-DATA 2791 22,8 49000
4 [ DEC 2743 35,00 . ~.60000. |
b 5 SPERRY-UNIVAC 2:562 12,4 - 47435 <
G 3 BURROUGHS 2478 1,6% - 87300
7 7 HONEYWELL 1636 12,5 520000
8 8 HEWLETT-PACKARD 1577 37_,5 28 000 -
9 10 XEROX 770, 35,1 S
10 9 MEMOREX - 086 4,3 10 700

tylko o 1
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komputerowego i wzrost o 113% w

.poréwnaniu do 1979 1), nastepnie
% -7 LANIER (110,1 mln, 86% i 48,6%),
. .DEC (82,3 mln, 3% i 102,6%), XEROX
S (693 mln, 9 i 35,1%) i RAYTHEON
' %', (67,5 .miln, 30 i 37,8%).

.. W: dziedzinie transmisji danych tru-
dno: zdecydowaé, ktéry sprzet nalezy
zaliczy¢ ‘do tego dzialu. Mozna jed-
< "nak na pewno stwierdzié, ze najwick-
, - szym: dostawcg jest tu IBM (blisko
r » miliard dolaréw dochodu), natomiast
BURROUGHS, MEMOREX i NCR s3
gléwnymi - dostawcami komputerow
.~ ‘wstepnie przygotowujacych dane do
| = s przesylania (z 85 do ponad 100‘min $).
. Do dziesigciu czolowych firm w
tej dziedzinie mozna zaliczyé tez do-
~ stawcow modeméw: RACAL, MOTO-
ROLA, GENERAL DATA COMMU-
NIKATION oraz PERADYNE.

‘Rynek miedzynarodowy jest wcigz
». atrakeyjny dla firm amerykanskich,
= . mimo widocznej konkurencji Europy
i Japonii oraz dstniejacej recesji gos-
podarczej. Wzrost wplywoéw firm a-
merykanskich na tym rynku wyniést
w- 1980 r. 27% w por6éwnaniu do 16%
w1979 . Dla ponad 20 firm dochody
z_ rynku -zagranicznego przekraczajg
40% wszystkich dochodéw, a dla sied-
miu firm — ponad 50%. Na czele jest
tu.. COMMODORE ‘- INTERNATIONAL
‘ (udziat 75,7%, 75 mln $ z wplywow
;% ‘zagranicznych, 105% wzrostu), nastep-
;7. nie - NORTHERN TELECOM = (odpo-
_°_ Wwiednio 61%, 132 min i spadek o 32%),
- MOHAWK . DATA SCIENCES  (58%,
161 mln, wzrost 12%), NCR (55%, 1560
s minge 14%) i C. ITOH ELECTRONICS
. .= (53%, 101 mIn, spadek o 1%).

S .N'an zakonczenie warto przytoczyé
< krdtkie ® charakterystyki pieciu czolo-
. = wych firm. : =

.

.

.= IBM osiggnela 57%  wplywow ze
" " Sprzedazy " systemoéw: komputerowych,

28% —. za ‘oprogramowanie i ustugi,
“+a 15% za terminale. W 1980 r. poczy-
¥ - niono znaczne inwestycje w kwocie
= . 6,6 mld §.-Zakonczono budowe ponad
+ -370 tys. m® powierzchni produkcyjnej

-1 laboratoryjnej oraz’ ponad 90 tys. m?
, - spowierzchni ~handlowej. W . koncu
..® roku 'w trakcie budowy znajdowato
~_+ sig’ ponad 740 tys.. m? . powierzchni
- - “produkcyjnej ‘i laboratoryjnej orazok.
“s. 280 tys. 'm?® powierzchni

“. Zapowiedziano nowe systemy ~kompu-
‘ ~ -terowe do" zastosowan biurowych, m.in.
‘. ..TOzZproszony . system  do
-+ 8100, oraz system rozdzialu dokumen-
= ,ot6w  administracyjnych o = symbolu

. 9520. Zapowiedziano przy tym, ze w
przysziosci ‘zapewniona bedzie mozli-
“wosé *komunikacji pomiedzy tymi sy-
stemami. :Z pewnym op6Znieniem roz-

o i

.

et

- poczeto dostawy systemu 38, ktérego -

‘pod Kkoniec roku wytwarzano ok. 500

. .sztuk miesigcznie. Ceny  dzierzawy
~ .- wzrosly ok. 12%. Pojawily sie nowe
+ ‘modele’ rodziny 4300. Zapowiedziano

- rOwniez pierwszy - model nowej serii
~H (3081) o najwiekszej szybkosci ob-

= ¢ liczeniowej, ‘zawierajacy 750000 ukla-
~déw. logicznych »w kostce o objetosci
;> wok. 28 ‘dems. Poprawiono parametry
- " eksploatacyjne serii 3033 N oraz za-
~ . .powiedziano najmniejszy = model tej
-~ seril. Mazwany symbolem S. Zastoso-
* wano holografie w urzadzeniu odczy-

- prawnien produkcyjnych. NCR

handlowej. -

maszyny -

tujacym etykiety identyfikacyjne wy-
robow sprzedawnych w- domach to-
warowych (3687). Rozpoczeto prace w
dziedzinie uzytkowego zastosowania
techniki wizyjno-dyskowej. °

NCR miala podobna strukture do-
chodow (ok. 4Yw sysiemy komputero-
we, 3$6% oprogramowanie i usiugl, ok,
1o terminale). Na poczatku 1usuro-
Ku wysigpily pewne perturbacje, co
spowodowaio spadek zyskow wypla-
canych akcjonariuszom o 8% w porow-
naniu z pierwszym polroczem 1979 r.
W drugiej polowle roku sytuacja po-
prawiia sig. Zamoéwienia natomiast w
plerwszym poiroczu byly - wieksze i
zmnie)szyly sie dopiero pod koniec
Troku zarowno w- USA, jak i za gra-

nicg. Firma wchlonela APPLIED DI-

GITAL SYSTEMS (w 1979 r. COM-
TEN).. Najwiekszy rozw6j w sprzeda-
zy wykazywaly systemy i terminale
bankowe (wzrost 27%) oraz uniwer-
salne systemy komputerowe (15%),
natomiast dzierzawa systeméw’ i ter-
minali wykazywala zmniejszenie do-
chodobw (o 5%).. Mimo to firma NCR
umocnila swa pozycje na rynku dzier-
zawy systemoéw zwlaszcza przeznaczo-
nych dla obstugi doméw towarowych.
Zapowiedziano przystgpienie do pro-
dukeji laser6w. Juz drugi rok prawie
60% nakladéw na badania przeznaczo-
ne jest na rozw6j oprogramowania.
Inwestycje obejmowaly budowe fa-
bryki system6w dostarczanych na za-
sadzie dzierzaw oraz rozbudowe ist-
niejgcych zakladéw, zwlaszcza = pod
katem realizacji rozwigzan mikroelek-
tronicznych oraz = wprowadzenia us-
ToZ-
szerza produkcje wilasnych elemen-
tow poélprzewodnikowych ‘i * wkrotce
bedzie w stanie zaspokoi¢ dwie trze-
cie swego zapotrzebowania na tego
rodzaju elementy.

CONTROL DATA juz szosty kolej-
ny rok zwicksza swe dochody, mimo
ze wskazniki przedsiebiorstwa obni-
zaja dzialy pozakomputerowe (jak np.
COMMERCIAL CREDIT), ktoére nie
wykazywaly wzrostu. - Najwiekszy
wzrost wykazaly urzadzenia peryfe-
ryjne, ktére stanowily 42% calkowi-
tych dochoddéw z dzialalnosci kompu-
terowej i w poréwnaniu -do 1979 r.
wzrosty o 31,5%, przy czym najwiek-
szg - dynamike  zanotowano w grupie
urzadzen uniwersalnych. Urzadzenia
te wytwarza firma we wiasnych za-
kiadach badzpowigzanych z nia przed-
sigbiorstwach (np. MAGNETIC PE-
RIPHERALS lub COMPUTER PERIP-
HERALS, w ktéorych CDC' ma 60—
—70% udzialu. Uslugi komputerowe
(37% dochodbéw z calkowitej dzialalno-
Sci komputerowej) wzrosly w 1980 r.
o 17,3%, przy czym najwiekszy wzrost

(25%) wykazala dzialalno$¢ szkolenio- -

wa i konsultacyjna, gdzie  stosowano
m.in. komputerowy system dydakty-
czny PLATO, ktéry: w latach poprze-
dnich pochionat .znaczne sumy nakla-
dow “inwestycyjnych. Trzecim odcin-
kiem dzialalnosci firmy s3a systemy
komputerowe (21% dochodéw) o $red-
nim wzroscie dochodéw 16,7%, w ra-

‘mach ktérych najwiekszy wzrost (31%)

odnotowano w zakresie dostaw syste-

moéw dla instytuecji rzadowych (popra-

*POKATION) jest j edyna

wa w poréwnaniu.do 1979 r.). Giéw- -

nym  przedstawicielem tej linii syste-
méw “ jest CYBER 205, ktory pojawit

"

si¢ w 1980 r. jako jeden .z najpotezi -
niejszych systeméw na $wiecie (800 -~

mln instrukeji zmiennego przecinka -

na sekundg). Przedstawione tendencje
w wynikach dzialalno$ci firmy : Kor-
tynuowane sg w biezgeym roku;

DEC (DIGITAL EQUIPMENT ‘COR—'
firmg w

plerwszej dziesigtce, ktora poprawiia -

SWg pozycje o dwa miejsca. W ciagu’

szesciu lat powiekszyla ona swe dooe " ois

chody z 05 do 3 mld dolaréw, co
np. IBM zajelo dziewieé, a XEROX

— siedem lat. Firma ta ma najwyz-. .

szy udzial systemoéw komputerowych .

w  strukturze dochodow (63%), pod-"
czas gdy uslugi i oprogramowanie
stanowig tylko 25%, uniwersalne urza-
dzenia peryferyine — 7%, a termina-
le — 5%
wiefl spowodowane ogélng recesja
gospodarczy pozwolilo firmie znacznie
skroci¢ czas oczekiwania na dosta-
Wg, co najbardziej dotknelo jej kon-
kurentéw. Oprogramowanie systemow
VAX osiggnelo juz poziom zadowa-
lajacy wiekszo$é klientéw i jest na--
dal  usprawniane. W pazdzierniku
1980 r. pojawil sie model VAX-11/750,
ktéry majac 60% mocy obliczeniowej
VAX-11/780 kosztuje tylko 40% jes
g0 ceny. Wplywy firmy z ustug wzro-"*
sty o 39%.

SPERRY UNIVAC — ostatni z o-
mawianych lideréw tabeli — stanowi
konglomerat o Igcznych  dochodach-
ponad 5 mld dolaréw, z tym ze dzia-
falnos¢ tej firmy obejmuje réwniez
produkecje maszyn rolniczych’ oraz u-:

rzadzen hydrauliki i sterowania,, W = |

dzialalnoSci komputerowej najwiekszy
udzial mialy terminale (40%), a na-
stepnie systemy komputerowe (35%) "

oraz ustugi i:oprogramowanie~ (25%).x « *:.
:Wigkszy (o 37%)

przyrost wykazaly
dochody z  rynkéw  zagranicznych..
Glowne dziedziny zainteresowan ~ fir-.

my to zastosowania komputerow. w

zarzadzaniu, energetyce, liniach =lot=
niczych, handlu i obronnosci « kraju.
Szczegblny : duzy wzrost (ok.
wykazuja ustugi i
Firma utworzyla

ostatnio  réwniez

dzial produkcji pélprzewodnikéw, dla
‘ pokrycia “wlasnego zapotrzebowania ha

uklady duzej i bardzo duzej skali in-
tegracji. - Chociaz na wprowadzony do’
produkcji w koricu 1979 r. system.

. Pewne zmniejszenie zamo6-- . .

-

-

3\

50%) . %
oprogramowanie. . .4

e
23

- 1100/60 uzyskano juz ponad- 550 za-: . .®

mowien, w 1980 r. zapowiedziano pro- .

dukcje nowych modeli. W grupie kom=-

L

puteréw Sredniej mocy obliczeniowej:

System 80 uzyskal juz ponad 500 za-

ok. 100 egzemplarzy kwartalnie. Wpro-
wadzono takze nowe modelé rodziny
minikomputeré6w V77 oraz

wych terminali rozproszonego

zie testowania znajduje sie - r6wniez
kompleksowy system do
biurowych.

Opracowal JAN RYZKO

na podstawie czasopisma
DATAMATION nr 6/1981
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ZE SWIATA

Dysk optyczno-numeryczny
zamiast mikrofilmowania?

Od momentu opublikowania w 01-
-HEBDO nr 617 ogbélnego opisu dysku

optyczno-numerycznego, na rynku in-

formatycznym wiele sie zmienilo. Pu-
blikacje STRATEGIE INC!Y) wskazu-
ja, ze w 1981 r. grupe producentéow
- oferujacych elektroniczne systemy ar-
chiwowania i wyszukiwania dokumen-
téw stanowily m.in. firmy PHILIPS,
TOSHIBA i THOMSON.

System MEGADOC firmy PHILIPS
wyposazony jest w sterowane mikro-
komputerem P 857 urzadzenie typu
»iuke box” (,szafa grajgca”) obejmu-
jace 64  dyski optyczno-numerycz-
ne. Urzadzenie fo jest wyposazone
w laserowy skaner, ktdéry w oparciu
o zasade telekopiowania przeksztalca
tres¢ dokumentéw tradycyjnych do po-
staci danych binarnych. Ma ono mo-
zliwos¢é umieszczenia na obu powie-
rzchniach jednego dysku 2500 doku-
mentow (typu rysunkéw). W przypad-
ku zastosowania upakowanej postaci
Zapisu binarnego  okres$lanej przez
PHILIPSA jako ,run length coding?”,
pojemnos$¢ dysku wazrasta do 25 tys.
dokumentow. Zmniejszenie gestosci a-
nalizy dokumentu przez skanera =z
2400 do 1200 linii na cal pozwala za-
rejestrowaé na dysku 50 tys. doku-
mentow.

W przypadku zapisu tekstéw alfanu-
merycznych pojemnosSc¢ jednego dysku
moze osiagnaé 500 tys. stron forma-
tu A4, co oznacza, ze jeden ,juke
box” umozliwia zarejestrowanie 32
min takich stron.: Biorgc $rednio 50
wierszy po 80 znakéw alfanumerycz-
nych na strong, system MEGADOC
dysponuje mozliwoscig zapisu 128 mld
bajtéw. Nalezy dodaé, ze rysunki i
wykresy formatu A4 kodowane sa w
postaci matrycy o rozmiarach 2376 X
X.1728 punktéw, co w chwili obecnej
jest jednym z najlepszych rozwigzan
w tej dziedzinie., Dysk optyczny wcho-

N Impact of optical memories on existing
media and equipment, vol. 2, STRATE-
GIC INC, 4320 Stevens Creek boulevard,
Sant Jose, California.

dzi w zestaw komputerowy zamiast
klasycznego dysku magnetycznego.

Urzadzeniem wejScia jest w syste-
mie MEGADOC czytnik optyczny do-
kumentéw ODR (Original Document
Reader) o predkosci odczytu 4 Mbi-
tow/s, co odpowiada mozliwo$ci zare-
jestrowania jednej strony maszynopi-
su formatu A4 w ciagu sekundy. Sy-
stemy MEGADOC mogg by¢ laczone i
wspolpracowaé w konfiguracji siecio-
wej z szybkoscig przesylania 4 bitow/s.
W przygotowaniu znajduja sie no-
we generacje systemoéw, ktére pozwo-
la osiggaé predkosci rzedu 300 Mbi-
tow/s.

System operacyjny MEGADOC skla-
da sie z trzech podsystembéw: reje-
stracji, zarzgdzania oraz wyszukiwa-
nia dokumentéw.

Firma THOMSON-CSFEF rozwija
wspoOiprace z firmag XEROX nad o-
pracowaniem dysku optyczno-numery-
cznego, ktéregd prototyp ujrzy Swiat-
lo dzienne w 1982 r. Na ten temat
nie podano jeszcze dokladniejszych in-
formacji, wiadomo tylko, ze rozwig-
zania zostaly oparte na zasadzie dzia-
lania ,inteligentnej kopiarki”?, a wiec
nie, jak w przypadku systemu MEGA-
DOC, w oparciu o laserowy skaner.
Przewiduje sie, ze ceny tych urzg-
dzen na rynku amerykanskim beda
wynosi¢é od 14 000 do 20000 dolaréw.
STRATEGIE INC zaznacza, ze glow-
ne trudno$ci techniczne sg wspélne
dla wszystkich rozwigzan dyskéw op-
tycznych
dukcji. Zastosowana przez firmy
THOMSON i XEROX technika archi-
wowania pozwala zlagodzié dotych-
czasowe trudnosci zastosowan, miedzy
innymi przez wprowadzenie nowej
struktury zbioréw. Zastosowane roz-
wigzania techniczne pozwalajg w pel-
ni wykorzystaé olbrzymia pojemnosé
dysku optycznego.

Urzadzeniem najbardziej perspek-
tywicznym ze wszystkich systemow
elektronicznego archiwowania moze
sie staé system firmy TOSHIBA. Kon-
struktorzy japonscy znajdujg sie w
koncowej fazie realizacji wlasnego
systemu archiwowania laserowego OF
2000. System ten sklada sie z czte-
rech podstawowych elementéw:

Pordwnanie kosztow réznych noSnikow informacji do rejestracjl i archiwowania dokumeniéw

Kosatilednostkowy Liczha stron Koszt na jeden
Rodza] urzadzenla dokumentéw M bit Informacji
na jednostke (3)
Mierofisza COM 72 X 3—5 670 0,0045—0,0075
*Microfisza COM 48 X 1,50—4 270 ; 0,01—0,015
Microfisza 24 X 2 50—4 08 0,026—0,041
Mikrofilm (100 stop) 12—16 300 0,004—0,0053
Dysk magnetyczny 400 G40 0,625
Tasma magnetyezna .
(2400 stdp) 1400 0,017
Dysk optyczny 200-—350 (obecnie) 20000 0,0126—0,0175
20—50 (w przyszlosci) 0,0012—0,006
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i tkwia one w fazie pro-.

® czyinika laserowego z matrycg 8,5
punktéw/mm, co umozliwia numery-
czny odczyt dokumentéw w postaci
zar6wno maszynopiséw jak i rysun-
kow

® dysku optyczno-numerycznego o po-
jemnos$ci 10 000 stron

® drukarki laserowej o
druku 17 dokumenté6w/min.
® jednostki sterujacej z klawiaturg
i ekranem.

Produkt firmy TOSHIBA jest bar-
dziej konkurencyjny w stosunku do
uprzednio zaprezentowanych, ponie-
waz jest to jedymna firma, ktéra ofe-
ruje- system wyposazony w drukar-
ke, a wiec znakomicie przystosowany
rowniez do prac biurowych.

W poczatkowej fazie opracowania
we wszystkich systemach nie brano
pod uwage metod logicznego wyszuki-
wania dokumentéw. Dopiero w kon-
cowym etapie prac nad systemem na-
stepuje opracowanie metod dostepu,
ktore warunkuja efektywna prace
calego systemu. Znajac mozliwosci
procesora oraz urzadzen we/wWy moz-
na opracowac¢ szczegblnie efektywny,
bo dzialajagcy w czasie rzeczywistym,
system wyszukiwania - dokumentéw.

predkosci

Tak w najwiekszym skrécie przed-
stawiaja sie produkty frzech produ-
centéw, ktérzy obecnie przygotowuja
sie¢ do wejscia na rynek z dyskami
optyczno-numerycznymi. Przyszlosé
tych urzadzen zaleze¢ bedzie oczy-
wisScie od efektywno$ci zastosowania
oraz cen. Wedlug opinii STRATEGIE
INC, beda one stopniowo wypieraly
komputerowe mikrofilmowanie (me-
toda COM) i w 1985 r. opanujg ok.
20% rynku. Dyski optyczno-numery-
czne stang sie niezbednym uzupelnie-
niem dyskéw magnetycznych, ktoére
dzieki stalej poprawie parametrow
zapisuw/odczytu oraz czas6w dostepu
utrzymuja nadal cze$é tego rynku, = -

Jezeli jednak w przyszlo$ci dyski
optyczno-numeryczne uzyskajg  zbli-
zone do dysku magnetycznego mozli-
wosci zapisu/odczytu, to bez watpie-
nia wypra one calkowicie tasmy mag- -
netyczne. Aktualne koszty = poszcze-
gblnych rodzajéw nosnikéw oraz re-
jestrowanie na nich informacji ilu- .
struje zalaczona tabela. 3

We Francji archiwa przedsigbiorstw
licza ok. 400 mld stron, z czego 95%
ma nadal forme dokumentéw papie-
rowych, 3% znajduje sie na no$ni-
kach magnetycznych, a 2% na mikro-
filmach. Dyski optyczno-numeryczne
zapewne zmienig te proporcje. Prze-
widuje sie, ze systemy z takimi dy-
skami beda réwniez stosowane dore-
jestracji 1  odtwarzania = obrazu i
dzwieku telewizyjnego.

Oprac. P. A. MILEWSKI
na podstawie czasopisma 01 HEBDO
nr 644 z 11 maja 1981 r.
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Sterowanie komunikacja w sieciach komputerowych

Problematyka sieci komputerowych staje sie przedmio-
tem coraz liczniejszych publikacji. Wydawnictwa ostatniego
dziesigciolecia, dotyczace tej dziedziny, koncentrowaly sie
na podstawach technologicznych systemow teleprzetwarza-
nia, metodach i technikach tele- i radiokomunikacji (np.
protokoly komunikacji), stosowanych w sieciach kompute-
rowych, oraz na teorii analizy i syntezy komunikacji kom-
puterowej w systemach teleinformatycznych. Pozycje wy-
dawnicze tego typu zostaly udostepnione polskiemu czy-
telnikowi zaréwno w formie tlumaczen, jak i opracowan
krajowych. Na tym tle omowiona tutaj praca!) pod wzgle-
dem tresci i mectody prezentacji problematyki systemow
_teleinformatycznych — jest calkowita nowoScia.

Istota tej ksiazki polega ma sposobie podejscia autorow
do sterowania komunikacjg, ktéremu podporzadkowana zo-
stala analiza dotychczasowych osiggnie¢ w dziedzinie me-
tod i technik komunikacji komputerowej. W pracy zaak-
centowano dynamiczne aspekty komunikacji, wystepu-
jace zaréwno w fazie projektowania, jak i eksploatacji sy-
steméw realizujgcych uslugi roaproszonego przetwarzania
danych. Osiagniecie przez autoréw tak ambitnego celu jest
wynikiem ich specjalizacji w dziedzinie telekomunikacji (J.
Puzman) i architektury systeméw komputerowych (R. Po-
rizek). Praca stanowi kompendium wiedzy o metodach i
technikach sterowania komunikacjg komputerowa, co u-
zasadnia zaliczenie jej do bardziej wartosciowych pozyeji
monograficznych w dziedzinie teleinformatyki.

Ksigzka sklada sie z czterech czeSci oraz dodatkéw za-
wierajacych szczegolowe informacje o osiggnieciach stan-
daryzacyjnych w dziedzinie komunikacji komputerowej (li-
czne tabele dotyczace =zalecanych parametréow systemo-
wych). Kazda cze$¢ ksiazki zawiera szczegdlowa analize
zwiazanej z nia literatury oraz bogaty zestaw bibliografii,
co znakomicie ulatwia czytelnikowi postugiwanie sie tg
praca w badaniach maukowych.

Obszerne wprowadzenie w ogoélne aspekty komunikacji
komputerowej i jej role w systemach rozproszonego prze-
twarzania danych stanowi cze$é pierwsza. Scharakteryzo-
wane w miej zostaly podstawowe itechniki i rodzaje struk-
tur systeméw teletransmisji danych oraz ich wplyw na
jakos¢é usiug tele- i radiokomunikacyjnych (z wykorzysta-
niem np. laczy cyfrowych analogowych i réznych technik
komutacji). Wiplyw funkcji komunikacyjnych na efektyw-
nos¢ dostepu do zasob6w sieci i transferu informaciji przed-
stawiono na tle wiasciwosci sprzetowych i programowych
komponentéw sieci, metod komutacji informacji (SITA) i
pakietow (DATAPAC, ARPA i inne) oraz architektury sie-
ciowych systemoéw komputerowych czolowych producentéow
sprzetu informatycznego, jak: SNA (IBM), DNA (DEC),
DCA (UNIVAQC).

Czes¢é druga dolyczy analizy technik sterowania komu-
nikacjg w sieciach komputerowych i stanowi  obszerne
wprowadzenie do syntezy tych metod przeprowadzonej w
trzeciej i czwartej czesci ‘ksigzki. Sterowanie komunikacja
jest rozpatrywane w dwoch nurtach: sprawnosci systemu
komunikacji oraz implementacji oprogramowania komu-
nikacyjnego w sieci.

Sprawnos¢ komunikacji jest wyrazona zbiorem takich
parametrow, - jak: przepustowosé, czas transmisji, opoznie-
nie w petli, rozklad bledéw, stopien wykorzystania wez-
16w lub linii (kanaléw). Ich wartosci sa rozpatrywane z

1) Josef Pu¥man, Radoslaw Pofizek: Communication Control in
Computer Networks. John Wiley and Sons, Chichester, 1980, str.
296

punktu widzenia ogdlnych wymagan uzytkowych stawia-
nych ustugom sieciowym, jak: dokladno$é, gotowosé, nieza-
wodno$¢ oraz‘koszt eksploatacji i budowy sieci. Optyma-
lizacja funkcji sterujgcych komunikacjg w sieci polega na
doborze odpowiedniego algorytmu (mechanizmu sterujace-
go), realizujacego operacje za pomoca roéoznych jednostko-
wych mechanizmoéw sterujacych — implementowanych za-
réwno w komputerach, jak i komponentach komunikacyj-
nych sieci.

Implementacja jest zwigzana z oprogramowaniem funkcji
sterujgcych komunikacja komputerowa, realizowanymi za
pomoca zbioru operacji transferu danych miedzy kompo-
nentami sieci. W projektowaniu ‘mechanizmow komunika-
cji wystepuja dwa wzajemnie uzupelniajgce sie podejécia,
dotyczace statycznych i dynamicznych komponentéow sieci.
Implementacja funkcji sterujacych jest uwarunkowana pro-
jektowaniem takich mechanizmoéw sterujacych i algoryt-
moéw, ktore zapewnig odpowiednia dynamike sterowania
komunikacjg ma poszczegélnych poziomach architektury
sieci (zgodnie z protokolami sieciowymi).

Punktem wyjscia analizy sterowania komunikacjg sg
funkcje komunikacyjne 1 uslugi sieciowe. Funkcje komuni-
kacyjne sy rozpatrywane w aspekcie faz komunikacji (na-
wigzywania polgczenia i transferu danych), rodzaju igczy
(dzierzawionych, komutowanych) i sposob6éw implementa-
cji tych funkcji na poziomie wezléw komunikacyjnych sie-
ci. Szezegblne znaczenie w realizacji funkcji komunikacyj-
nych przypisano technikom synchronizacji operacji komu-
nikacyjnych i sterujacych. Analiza jakosciowa parametrow
przeprowadzona dla réznych faz sterowania komunikacja
(sterowanie szeregowe, rownolegle) dala podstawe wyzna-
czenia kryteriow Kklasyfikacji funkeji komunikacyjnych.

Whplyw architektury sieci ma sposob sterowania komuni-
kacjg jest rozpatrywany z punktu widzenia organizacji lo-
gicznej (relacje sterujace miedzy elementami logicznymi
sieci) oraz konfiguracji sprzetu komunikacyjnego sieci. Za
podstawe analizy przyjeto warstwowa architekture sieci,
tryby komunikacji miedzywarstwowej (komunikacji V,
nazywana kaskadows), protokoly komunikacyjne: miedzy-
warstwowe i warstwowe oraz zbiory operacji sterujgcych
wystepujacych na réznych poziomach architektury sieci.

Dekompozycja funkeji protokolowych w warstwie postu-
zyla do wydzielenia blokéw sterowania w danej warstwie
oraz formatéw danych i komunikatéw wykorzystywanych
do sterowania komunikacjg miedzywarstwowa. Protoké6t
jest traktowany jako podstawowy komponent stuzacy do
sterowania dwoéch komunikujgcych sie stacji (warstw)
sieci. W tym ujeciu protokoly wyznaczaja reguly sterowa-
nia i moga byé wyrazone za pomoca procedur lub faz ko-
munikacji, przy uzyciu takich parametrow, jak: dlugosé
informacji, liczba moduléw, wymiar tzw. okna, maksymal-
na liczba retransmisji, czestotliwosé time-out’6w”. Aspek-
ty implementacyjne funkcji sterujgcyh autorzy analizujg
na tle stosowanych formalnych metod 1 jezykéw specyfi-
kacji protokoléw komunikacyjnych sieci.

Przedmiotem dalszej analizy sterowania komunikacja
sa rola i struktury formatéw w architekturze sieci. Format
jest traktowany jako kmpozycja rozkazéw i danych o réz-
nych diugosciach ‘(naglowka oraz p6l danych, stuzgcych do
sterowania i wykrywania bledow). Rola formatu jest roz-
patrywana z punktu widzenia hierarchii sterowania doste-
pem komunikatow ma poziomie danych, rekordéw, segmen-
tow 1 plikOw. Bierze sie rowniez pod uwage formaty o-
rientowane bitowo, znakowo itp.,, wplyw poziomu ich
przezroczysto$ci kodowej na transmisje danych sterujacych
oraz operacje ma formatach dotyczgce calego lub czesci
bloku danych (np. transformacja lub modyfikacja forma-
tow).
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W podsumowaniu tej analizy autorzy dokonali obszer-
nego przegladu roli i ewolucji prac standaryzacyjnych
prowadzonych m.in. w ramach organizacji miedzynarodo-
wych CCITT, ISO, (TC.6), ECMA, IFIP (WG 6.1); oraz kra-
jowych: ANSI, NBS, AFNOR, DNA.

Synteza fechnik sterowania komunikacjg zostala prze-
prowadzona na tle funkcji (cze$é trzecia) i protokoldw
(cze8¢ czwarta) komunikacyjnych. Rozpatrywane sa takie
funkcje, jak: ustanawianie i wykonywanie polaczen, syn-
chronizacja i fazowanie, adresowanie, kontrola bledow,
transfer danych i zapobieganie przeciazeniom, marszru-
towanie oraz podzial pojemnoSci Iacza transmisyjnego
(zwlaszeza w przypadku laczy radiowych).

Ustanawianie i wykonywanie polgczen dla ustug data-

gramowych i wirtualnego kanalu, traktowanych jako po-
staé zbioru procedur jest- opisywane za pomoca diagra-
moéw stanu, na poziomie stacji DTE/DCE (wg zalecen
CCITT serii V i X) stosowanych w publicznych -sieciach

Synchronizacja proceséw jest rozpatrywana w przypad-

.ku wyzszych warstw architektury sieci z punktu widze-

nia wystepowania zastoju (ang. deadlock) -dla T6znych po-

. zioméw centralizacji funkeji sterujacych (za pomoca se-
" - :maforéw). Natomiast rozkazy synchronizacji i ‘ich transfer

. miedzy stacjami na poziomie bitow ‘sa modelowane dla

- warstw komunikacyjnych (np. protokét HDLC) ze wazgle-

. du na czastotliwo$é sygnaléow i fazowanie transmisji. Fa-

‘x

zowanie jako metoda separacji (np. blokéw w formacie)
jest wykorzystywane «dla synchronizacji bitow sterujgcych
{np. dekodowania, inicjacji polgczenia). :

. Wyrbznono pewne kryteria stuzace za podstawe klasy-
fikacji sposob6w adresacji procedur sterujacych w sieci,
ze wzgledu na:

® liczbe poziom6éw w hierarchii strukiury sieci

® rodzaj oferowanych uslug

® liczbe adresowanych stacji -

® tryb alokacji adresow.

Adresowanie moze by¢ dokonywane fizycznie (jedno- lub
wielopunkiowo), logicznie (grupowo) i hybrydowo (w spo-
so6b mieszany). 3

Metody wykrywania bledéw zalezg od miejscé ich wy-

- stepowania oraz od rodzaju bledéw. Na potrzeby sterowa-

nig komunikacjg wykorzystywane sa wszystkie podstawo-

- we techniki kodowania (kody korekeyjne, kody cykliczne),

metody’ sprzezenia zwrotnego (decyzyjnego ARQ, infor-
macyjnego, kombinowane) oraz niektére metody automa-
tycznego powtarzania transmisji (ARQ z réznymi kryte-
riami- decyzyjnymi). sty
Kryterium oceny sterowania przeptywem danych i doste-
pu do zasobdw sieci jest miara wydajno$ci na poziomie li-
czby przesyanych pakietéw miedzy weztami komunikacyjny-
mi. Celem sterowania nadmiarem (zapobiegania przecigze-
niom) jest zachowanie odpowiedniego stosunku liczby da-
nych wprowadzanych do sieci do wielkodci transferu da-
nych. Stosunek ten zalezy od przyjetych parametréw dla
mechanizméw rozpoczynania danych i realizacji transferu
danych. Brane s pod uwage zar6wno paramefry staty-
czne (np. okna w protokole HDLC), jak i dynamiczne (np.
kredyty w protokole INWG 96), a takze techniki zarzadza-
nia buforami i alckacja zasoboéw (logicznych kanaléw, sta-
cji abonenckich, sesji proceséw uzytkowych. itp.). Zapro-
ponowano nastepujace trzy sposoby sterowania procesami
sluzacymi do -zapobiegania przeciazeniom w sieci:

® ograniczanie strumieni wejsé

- ® zmniejszanie istniejacego obcigzenia podsieci komuni-

kacji

® Jokalne rozpraszanie strumieni danych.

Ostatnia z metod, znana pod nazwag marszrutowa-
nia (ang. routing) moze byé realizowana technikami adap-
tacyjnymi Iub prostymi, w zaleznoéci od stopnia centrali-
zacji- funkeji sterujacych.

Metody projektowania i implementacji protokolow ko-
munikacji (cze§¢ czwarta) sa rozpatrywane w kontekscie
narzedzi zapewniajacych uzyskanie sprawnych mechaniz-
mow sterowania komunikacja w sieci. W mysl definicji
autoréw protokot wyraza jako$é (sprawno$é) oczekiwanych
od sieci ustug komunikacyjnych. Realizacja protokolow

jest dokonywana w nastepujacych etapach:.

® projektowania (wyb6ér formalnych metod modelowania)
® implementacji (dobbr $rodkéw technicznych ‘i ich inte-
gracja ma poziomie programéw w architekturze sieci)

® ocena (weryfikacja poprawnos$ci, kompletnosci i adek-
watnosci specyfikacji protokolow).

Ze wzgledu na rodzaj stosowanych komponentéw i po-
ziomy odwzorowania architektury sieci, modele protokolow
komunikacji mogg sie r6zni¢ pod wzgledem struktury
oraz rodzaju i liczby parametréw. Z tego m.in.” wzgledu w
modelowaniu protokolow stosuje sie rézny aparat formal-
ny, a konkretnie: teorie automatéw skonczonych, diagramy -
standw, macierze przejs¢, sieci Petriego .z elementem cza-
su, gramatyki formalne i jezyki programowania wysokie-.
g0 poziomu (np. PASCAL). Przyszlo§é modelowania zalezy
jednak od mozliwosci adekwatnego odwzorowania w mo-
delu protokolu mechanizméw - wspbélbieznoéci - operaciji
dwoch niezaleznych stacji protokotu (w. odréznieniu od do-
tychczasowych metod, biorgeych pod uwage operacje tyl-
ko jednej stacji). : T

Sposréd okoto 17 znanych aktualnie technik modelowa-
nia ‘autorzy preferuja metody: dwéch interlokutoréw (jako
stacji protokolowych), sieci Petriego z mechanizmem czasu
oraz jezyki formalne. Weryfikacja protokoléw w kontek$cie
sterowania komunikacja jest dokonywana za pomocy apa-
ratu formalnego na etapie modelowania protokoléw oraz

za pomoca pomiaréw i testéw na etapie implementaciji

protokoléw. Pierwsza jest formalna weryfikacjg specyfika- -
cji protokolu oraz jego parametré6w za pomoca odpowied-

niego algorytmu weryfikacji. Przedmiotem badan s3: W o

tym przypadku transformacje formalne, m.in. wymaganych
funkcji komunikacyjnych na parametry protokolu, zbioru -
bledow transmisji na jako$¢é urzadzen komunmikacji oraz
wplyw bledéw na realizacje sterowania komunikacjg . i
synchronizacje proceséw wspbibieznych. Ocena protokolow:
za pomoca pomiaréw jest 'dokonywana wedlug kryteriow
uzytkowania sieci- oraz jako$ci 'wykorzystywanych tech-
nik pomiarowych. Szczegblne znaczenie ma jednak ocena
jako$ciowa transferu danych  (wykrywanie bledéw,  sterg-
wanie przeplywem i odzyskiwanie . polaczen). Za podsta-
wowe kryterium przyjmuje sie czas odpowiedzi systemu
(mierzony parametrem gotowo$ci — wyrazony przepusto-
woscig * i opb6Znieniem transferu) oraz -dokladno$é .ustug
(mierzona rozkladem bledéw).

W osmiu dodatkach (A—H) zamieszczono szczegdlowe dim-
formacje o zaleceniach standaryzacyjnych, dotyczace: pod--
stawowych procedur przezroczystego trybu sterowania ko- °
munikacja wg ISO 1745—2629 na bazie' (A), kontroli ble-
déw w systemie z niezaleznoscia kodowa wg CCITT V4l
(B), zalecen dla procedur protokolu HDLC weg ISO 3309,
4335 (C), zalecen CCITT wg X25, X3, X28, X29, X75 (D),

-zalecen INWG 96 i 96. 1 dla ustug transportowych (E),

zalecen ISO dla architektury systeméw otwartych. —
OSA (F), oraz dodatkowe informacje bibliograficzne (H).

W swoim ujeciu recenzowana praca stanowi doskonaly
podrecznik dla inzynieréw zajmujacych sie projektowa-
niem systemoéw komunikacji komputerowej. Moze ona oka-
za¢ sie szczegblnie przydatna dla prac zwiazanych z o-
programowaniem komponentéw komunikacyjnych sieci.
Shuzyé moze jako podrecznik dla specjalistéw informatyki
oraz dla studentéw szk6l wyzszych ksztalcaeych sie w
kierunku specjalnosci teleinformatycznych. Uwazam, ze
podiecie staran o jej wydanie w jezyku: polskim byloby w
pelni uzasadnione i to ze wzgledu ma luke, jaka wypelni-
laby ona w krajowych wydawnictwach z dziedziny tele-
informatyki, a takze na jej aktualne zapoirzebowanie wy-
nikajace ze S$wiatowych trendéw rozwojowych systeméw
teleinformatycznych. -

Zastugujacym ma szczegélng uwage recenzenta jest fakt,
ze wsrod licznie cytowanych doniesien literaturowych po-
wazhna pozycje zajely wyniki badan -przedstawiane od
1976 r. na corocznych polsko-czechoslowackich szkelach -
naukowych ,.Sieci komputerowe”, - organizowanych ' przez
Politechnike - Wroclawska. Pewne problemy dotyczace
funkeji komunikacyjnych i protokoléw (oméwione w trze-
ciej i czwartej czeSci ksiazki), znalazly swoje miejsce w
publikacjach auforéw zamieszczonych w wydawnictwie
Politechniki Wroclawskiej w serii ,Biblioteka WASC”
~Wlasnosei i funkeje sieci komputerowych”. Czeéé I:' Pro-
tokoly; Czes¢ II: Komunikacja w latach® 1979—1980.

MIECZYSEAW BAZEWICZ



-tomiast, praca jednoczesna (ang.

. (0. Roubine, J. C. Heliard), ze zadamdmx

gy TR

Terminologia

giQZV’kG ADA (cd.)

Jedna z najbardziej interesujgcych wlasciwosei jezyka
ADA dotyczy mozliwosci programowania systemoéw czasu

rzeczywistego. Podstawowym terminem zwigzanym z pro-

gramowaniem takich systeméw jest zadanie. Wedtug
podrecznika jezyka (Reference Manual for the ADA Pro-
gramming Language, July, 1980) zadanie jest jednostka
programows wykonywana rownolegle z innymi jednostka-
mi programowymi, a wiec — z zadaniami (ang. a pro-
gram unit that may operate m parallel with other pro-
gram units).

Nalezy przyznaé, ze okreslenie to jest intuicyjnie zro-
zumiale i mozna by poprzestaé na jego zacytowamu Po-
niewaz jednak prace nad okre$leniem operacji elementar-
nych (ang. primitives) do przetwarzania rownoleglego
rozpoczeto stosunkowo niedawno i termmologla nie jest
Jeszcze ustalona, warto glebiej zastanowié sie, co sie kry-
je za tak lakomcznym sformutowaniem.

Zacznijmy od ustalenia,
nolegtos¢é Wedlug normy ISO 2382, praca rowno-
legta (ang. parallel operation) to taki tryb przetwarza-
nia, w ktérym operacje wykonuje sie albo wspbélbieznie
na jednym urzgdzeniu, albo wspb6libieznie Iub JCanCZEs—
nie na dwoéch urzqdzemach

Praca wspo6ibiezna (ang. concurrent operatzon) to
-taki tryb przetwarzania, w ktéorym w okreélonym prze-
dziale czasu wykonuje sie dwie lub wiele operacji. Na-
stmultaneous o-
peratzon) to taki tryb przetwarzania, w ktérym w tym
samym czasie nastepuje dwa lub wiele zdarzen. Na jed-
nym urzadzeniu mozna zatem wykonywaé operacje wspoOi-
biezne, ale nie jednoczesnie. Dlatego przez wielopr o-
gramowanie rozumie’ sie fryb pracy umozliwajacy

naprzemienne wykonywanie dwoch lub wielu programoéw

‘komputerowych na pojedynczym procesorze, a wielo-
przetwarzanie jest to tryb pracy polegajacy na
przetwarzaniu rownolegtym na dwoéch lub wielu proce-
sorach (wszystkie okreslenia wg normy ISO 2382).

. Dodajmy, ze przez wielozadaniowo$é (ang. mul-
titasking) w wymienionej normie rozumie sie tryb pracy
‘umozliwiajacy dzialanie wspo6ibiezne lub naprzemienne
wykonywanie dwu lub wielu zadan.. :

- Do bardziej sz‘cz’egélowego zanalizowania ‘pojecia za-
d ania sklonilo mnie stwierdzenie twoércéw jezyka ADA
nazywa
su: procesy rownolegte. :

Wedlug normy ISO 2382 proces (w przetwarzamu da-

nych)., jest to bieg zdarzen, nastepujacy zgodnie z zamie--

rzonym celem lub skutklem W polskiej terminologii kom-

. puterowej.proces rozumie sig podobnie, a wigc jako
wykonywame przez procesor kolejnych mstrukcn ktérych

ciag jést programem procesu. 1)

: Porownu]ac oba okreslenia procesu stw1erdzamy, ze

” _uZamierzony cel lub skutek” (w definicji ISO) moze byé

“okreslony w program1e Wyjasnienie zatem sformulowania

*azawartego w normie ISO “brzmialoby: proces ‘jest to
. bieg” zdarzen mnastepujacy zgodnie z programem. Wymka

stad, ze.w rzeczyvnstoém istniejg dwa odrebne, choé Sci-
sle ‘Zwigzane pojecia — proces. i okreslajgcy go
program (opis procesu). Do ktérego z nich odnosi
sie wu:c termin zadanie?

”),,Olereélenle skrbcone uzyte przez J. Olszewskicgo w pracy ,,Wy-

brane zagadnienia systeméw operacyjnych” (pod red. W. M. Tur- :

por. takze J. Olszewsk{, ,,Projek-
" WNT, Warszawa,

‘skiego), PWN, Warszawa, 1971; :
towanie struktur systeméw operacyjnych”,
1981

=Y Wedlug polsklcgo wydania kslazki A. C. Shaw ,.Projchtowa-.

" nie logiczne systemow operacyjny(h", WNT, Warszawa, 1980

co rozumie sie przez r 6 w-.

TERMINOLOGIA

W jednej z niedawno wydanych prac spotkalem naste-
pujace okredlenie: procies (zwany niekiedy: ,,zadaniem’)
jest dziatalnoesciag wynikla z wykonywania programu wraz
z jego danymi przez procesor.?). Natomiast, w wymie-
nionej normie ISO, przez zadanie w Srodowisku wie-
loprogramowym Iub w wieloprzetwarzaniu rozumie sie
jeden lub wiecej ciggbébw instrukcji traktowanych przez
program sterujacy jako elementarna praca wykonywana
przez komputer. Prawie identyczne okxesleme podano w
normie ANSI. 3)

Tak _w1ec przez .zadanie potocznie rozumie sie za-
robwno sam proces, jak i odpowiadajgcy mu segment pro-
gramu (cho¢ nie zawsze jedno i drugie razem). Jezeli
przyjrzymy sie dokladniej okresleniu zadania podane-
mu  w podreczniku jezyka ADA, to stwierdzimy, ze za-
daniem nazywa sie odpowiedni segment programu,lecz
— implicite — takze przebieg wykonywania tego progra-
mu. Nalezy wiec pamiegtaé, ze termin zadanie (w prze-
ciwienstwie do terminu proces) odnosi sie do obu wy-
mienionych pojec.

Zadania (w drugim znaczeniu) komunikujg sie za
pomocg tzw. spotkan. Spotkanie (ang, franc. ren-
dezvous) polega na wspoéldzialaniu dwéch réwnolegtych
zadan, gdy jedno z nich wywolato drugie, ktére w odpo-
wiedzi wykonalo odpowiednie czynnosci (omoéwienie okres-
lenia z podrecznika ADY). Méwigc obrazowo, zadanie wy-
wolujace podaje ,haslo” (zawierajgce nazwe zadeklarowa-
nag w zadaniu wywolywanym jako entry), a zadanie
wywolywane odpowiada ,,odzewem” (wykonaniem instruk-
cn accept).

W tym wypadku uzycie nazwy spotkanxe nie powm-
no budzi¢ watpliwo$ci (wyjasniajgc znaczenie spotkan |
uzywa sie takze slowa meeting).

Inne wazne pojecie jezyka ADA dotyczy reakeji "na
sytuacje wyjatkowe, okre§lane angielskim slowem excep-
tzon. Wedlug podrecznika exception jest to zdarzenie po-:
wodujgce zawieszenie normalnego wykonywania programu.
Stowo exception najlatwiej byloby ‘przetlumaczy¢ na je-
zyk polski jako wyjatek. Jednak taka nazwa nie od-
powiadalaby treSci pojecia. Wydaje mi sie, ze odpowied-
niejszym okreS§leniem jest stowo wypadek. Wedlug
»Stownika poprawnej polszezyzny” ‘(pod red. W. Doro-
szewskiego, PWN, Warszawa, 1980) stowo wypadek o-
znacza zdarzenie, zajscie, fakt, a wiec dokladniej odpo-

~wiada przedstawionemu znaczeniu slowa exception AP

Z wypadkami w . jezyku ADA wiaza  sie dwie wazne
c7ynnoéc1 (operacje) okreSlane po angxelsku jako ,rai-
sing the exception” oraz ,handling the exception”. Czyn- - .
nosé ,raising the exception” polega na zwrbceniu uwagi =
na zdarzenie (ang. drawing attention to the event, 'str.
11.1 podrecznika; bringing an exception to attention, str.
D-2), dlatego proponowalbym. okresli¢ ja jako stwier- °
dzenie wypadku (lub ogloszenie wypadku).
Czynnosé ,handling the exception” polega na wykonaniu-

dzialan bedacych reakcja na wypadek (ang. executing $o- -

~me actions, in reSponse -to the occurence of an ea:ceptzon,
. str. 11.1; execution of a program text speczfymg a respon-
* Se ‘to the exception, str. D-2) i chyba nie bedzie bledem

na?wame JeJ po polsku — obstugg wypadku

Na zakonczeme warto zauwazy¢€, ze sytuaCJe Wyjatko-
we powstale wskutek: wypadkow sa analogiczne do przer-

swan. Choé nie jest to jawnie powiedziane w podregzm— o

ku, podstawowsg roéznice rozumiem tak, ze  wypadki “sg
bezposrednig konsekwencja wykonywania programu,’ na-
tomiast sygnaly ‘przerwania nie sg zwigzane z aktualnie

wykonywanym programem (pordéwnaj VAX —: '11/780
Processor handbook). : :
Przedstawmnego rozumowama jak i poszczegblnych

propozycji nie+nalezy tlaktowaé jako ostatecznych. Uwa-
zam je jedynie za przyczynek do. doskonalszych ustalen
w zakresie . stownictwa jezyka proglamowama kfory ma

= staé sie dommuJaC) w mformatyce ‘W ciggu nanhzszych

lat. : : -

' Janusz ZALEWSKI
% American National Dictlonary of Information Processing, X3/
/TR — 1 — 77, CBEMA, Washington, DC, Septecmber, 1977

ey
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LISTY

Kilka uvwag
o ,ALGORYTMACH"

W INFORMATYCE (nr 11—12/81) pojawila sie mowa ru-

bryka — , Algorytmy”. Pomyst ,Podrecznej Biblioteki
I_Drogramisty" jest trafny, a propozycje pp. A. Szalasa
i Zb. Swirskiego — ciekawe. Warto jednak przy okazji

zastanowié sie mad kilkoma sprawami.

® Czy jest uzasadnione ograniczanie zakresu tematycz-
nego — jak proponujq Autorzy — do algorytméw nienu-
merycznych?

® Czes¢ mowego dziatu moglaby byé poSwiecona kroét-
kim opisom ,referujgcym” algorytmy opublikowane gdzie
indziej. (Nale2y wezigé pod uwwage, ze ciecia dewizowe Spo-
wodowaty drastyczne ograniczenie dostaw czasopism za-
granicznych, Najwieksze osrodki — przewaznie znajdujq-
ce sie w Warszawie — bedq zapewne otrzymywaty jedy-
ne egzemplarze w kraju. Warto wiec prowadzié przeglad
literatury w dziedzinach interesujgcych  szersze grono
080b. Ten wniosek moze mieé charakter bardziej 0gol-
ny, dotyczqcy profilu calego czasopisma).

® Najwyzsza pora, aby zajqé sie powaznie na tamach
INFORMATYKI algorytmami i programami dla syste-
mow mikroprocesorowych! Wypada przypomnieé, ze w za-
granicznych czasopismach istnieje wiele ,kqcikéw” po-
swieconych konkretnym programom tego typu. Wziecie
przyktadu 2z ,uComputerist Corner” czy ,Software No-
tes” mikomu wjmy nie przyniesie.

Ze éwej strony cheiatbym zaproponowaé jeszcze jeden
punkt widzenia nma popularyzacje wartosciowych algoryt-
mow.- Swoéj pomyst adresuje do grona praktykow — u-

éy;kp-wnz‘kéw informatyki; do =zespolow, ktére wuzytkuja
minikomputery lub maja koncowki systeméw wielodo-
stepnych, ale nie sq o$rodkami obliczeniowymi. Kieruje

go tez do posiadaczy i uzytkownikéw komputeréw oso-
bistych (dzi§ jest ich niewielu, ale sqdze, ze za kilka lat
bedq liczqeq sie sila w krajowej informatyce; nwierze, ze
to oni pchng ja ma mowe drogi Tozwoju). Proponuje —
regularne publikowanie programoéw szerokiego uzytku w
jecyku BASICL

System BASIC nie zawiera z reguly biblioteki podpro-
gramow, co w pewnym stopniuw wynika ze struktury sa-
mego jezyka. Przewaznie uzytkownicy tworzqg swoje bi-
blioteki programow z ,cegietek”, nad ktérymi jednoczes-
nie pracujq inni. * Na tamach INFORMATYKI mogtaby
powsta¢ podreczna bibioteka: programisty-uzytkownika, po-
stugujqcego sie popularnym juz w Polsce BASIClem.

BASIC opart sie probie czasu, rozpowszechnia sie jako
standard dla malej maszyny. Jest prosty i przejrzysty.
Programowan’e musi byé umiejetno$ciq powszechng wsrod
specjalistow nieinformatykéw. Pora wyj$é im naprzeciw.
Do tego za$ ce:u BASIC jest idealny.

JACEK ZEBROWSKI
Lodz

W.odpowiedzi

Postulaty p. J. Zebrowskiego sa zasadne. Chcieliby$émy
wige na nie odpowiedziec.

® Zakres tematyczny rubryki ograniczyliSmy do algoryt-
méw nienumerycznych poniewaz uwazaliSmy, ze w pol-
skiej literaturze fachowej na ten temat istnieje powazna
luka. Natomiast dostepne sa na naszym rynku wydawni-
czym dobre opracowania algorytméw numerycznych (np.
wydane przez PWN: Jankowscy J., M.: ,Przeglad metod i
algorytméw numerycznych” lub Zorychta K., Ogryczak W.:
sProgramowanie liniowe i calkowitoliczbowe”).

® W omawianej rubryce staramy sie réwniez przedsta-
wiaé ciekawe algorytmy ukazujace si¢ aktualnie w publi-
kacjach zagranicznych. JesteSmy zdania, ze proponowany
przez Pana rodzaj bibliografii dostepnych w Polsce 7Zré-
del bylby z pewnoscig interesujgey jako osobne opraco-
wanie. Jednak ze wzgledu na objetosé rubryki musialby
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byé bardzo fragmentaryczny i chyba nie spelnilby ocze-
kiwan Czytelnikow.

® Zajecie sie mikroprocesorami byloby obecnie nieco na

wyrost, gdyz nie ma powszechnie znanego uniwersalnego .

jezyka, stuzacego do programowania mikroprocesoréw.

® Wybrany przez nas jezyk programowania ma wedlug
nas duzg przewage nad BASICEM, gdyz mozna w nim pi-
sa¢ programy w sposob czytelny i z uwzglednieniem za-
sad programowania strukturalnego. Ponadto notacja al-
golowa jest znacznie krétsza niz zapis proponowany przez
Pana, a tlumaczenie nierekurencyjnych procedur algolo-
wych na BASIC jest proste nawet dla niewprawnego pro-
gramisty. Je$li jednak naplyna do Redakecji ciekawe i u-
zyteczne programy w BASICU — wydrukujemy je.

A. SZAEAS, Z. SWIRSKI

Szanowna redakcjo

Cheé mnapisania tego listu wyzwolilo ostatnie zdanie ar-
tykutu Pana doc. Ortowskiego w INFORMATYCE nr 11—12
z 1981 r. W zwiqzku z tym chciatbym ‘przedstawié Redak-
cji swoje refleksje.

Jestem przekonany, ze temat ,przemyst minikompute-
rowy a informatyka’ powinien byé rozwijany w swej
drugiej cze$ci, tj. dotyczqcej =zastosowan przemystowych
informatyki. Uwazam, zZe wtasnie zastosowania informa-
tyki (czy produktow przemystu komputerowego) dajqg mo-
Zliwos¢é oceny przeszio$ei, stanuw obecnego i wytyczenie
kierunkéow dzialania w zakresie wytwarzania komputeréw
oraz ich oprogramowania.

Przemyst komputerowy nie moze byé traktowany jako
twér wyizolowany, dostarczajgcy uzytkownikom  zagra-
nicznym lub krajowym procesoréw, pamieci, urzadzen
peryferyjnych, programéw itp. Musi byé takze traktowa-
ny jako dostawca S$rodkéow ulatwiajacych produkcje in-
nych doébr lub Swiadczenie ustug. Takie podejScie odwro-
ci uwage od kompleksow zwiqzanych z mowoczesnosciq
naszego sprzetu, nie hamujqc prac nad gruntownym usu-
nieciem Zrodet tych kKomplekséw.

Wiasciwosci funkcjonalne mnaszych komputeréw - orazo-
gromne rezerwy w ich wykorzystaniu mogq zaspokoié z
nadmiarem duzq cze$é potrzeb (nie ambicji). Duze mozli-
wosci wykorzystania - komputeréow, a zwtaszcza minikom-
puterow, widze w projektowaniu i technicznym - praygo-
towaniu produkcji. Dopiero w tych dziedzinach moga staé
Sie miezastqpione, przyczyniajqc sie do powstawania maj-
rozmaitszych produktéw bedgcych posrednio wizytéwka
przemysiu komputerowego. Wtedy wtasnie bedzie mozna
mowié o opltacalnym eksporcie zaréowno efektéw zastoso-
wan komputeréw jak i ich samych wraz z oprogramowa-
niem. Nie nalezy tu jednak zapominaé o zwiekszeniu asor-
tymentu potrzebnych wurzqdzen zewnetrznych o plotery i
monitory graficzne.

W artykule Pana doc. H. Ortowskiego przewija Sie po-
glad o celowosci rozwijania, a mnastepnie eksportu syste-
mow uzytkowych opartych na minikomputerach SM. Trud-
no$é moze sprawié realizacja tej stusznej muysli, skoro
szanse jej urzeczywistnienia maja mnieliczni posiadacze
komputeréw PDP i SM. Moim zdaniem nalesy rozwijaé
systemy uzytkowe, niezaleznie od sprzetu, na ktérym be-
dq realizowane. Z autopsji wiem, Ze jest to mozliwe,

Nie catkowicie zgadzam site z poglgdem autora nt. prac
nad adaptacjq cudzych rozwigzan. Uwazam, e w pewnych
przypadkach jest to metoda na szybsze zwiekszenie efek-
tywnosci zastosowan informatyki. Sprzedaz wtasnych sy-
stemow wuzytkowych jest oczywiscie korzystna, ale naj-
pierw trzeba takie systemy umieé zrobié.

Gorgqco popieram postulaty - uzupelnienia  istniejqcych
zestawow komputerowych i zglaszam postulat wtasny, do-
tyczgey ozywienia Szezqtkow systemu MERA 300 (glownie
MERY 305 ze wezgledu mna ‘dysk) poprzez ich réznorakie
wykorzystanie.

JAN NADOLSKI
Poznan
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Trudne chwile informatyki?

Problematyka informatyczna — od momentu rozpoczecia
produkeji sprzetu na skale przemystowa — wzbudzala w
naszym kraju wiele namigtnosci. Jej rola i zadania przy-
bieraly rbzne roz,mlar} Patrzac jednak retrospektywnie,’
informatyka byla czesciowo zawieszona w prozni, ‘chociaz
przypisywano jej nawet strategiczne zadania, 1gcznie z
uzdrowieniem gospodarki narodowej.

Euforia lat siedemdziesiatych byla jednak krotkotrwala;

" znaczne kwoty wydatkowane na informatyke nie daly bo-
. wiem spodziewanych rezultatéw. Gléwne przyczyny tego

stanu mozna sprowadzi¢ do nastepujacych faktéw:

® npaklady przeznaczone na informatyke sluzyly glownie
uruchamianiu  produkcji przemyslowej sprzetu kompute-
rowego, traktowanego tak jak inne urzadzenia techniczne
@ potencjalne mozliwosci kadry nie byly w pelmi wyko-
rzystane w wyniku réznych ron,rywek stuzacych partyku-
larnym interesom

® nie podjeto intensywnych dzialan:zmierzajacych do zbu-
dowania systemoéw informacyjno-decyzyinych, w ramach
ktorych informatyka bylaby elementem normalnego cyklu
technologicznego

e nic przelamano barier pomiedzy informatykiem a uzyt-
kownikiem; dyrektorom ,komputer’” slusznie kojarzyl sie
z naukowsa metoda zarzadzania, nie zawsze jednak do- °
strzegali w informatyce dogodne dla siebie narzedzie.

Informatyka pomimo sporych oqxagch tak w dziedzi-
nie technologiczno-sprzetowej, jak i w dziedzinie zastoso-
wan ma]az}a sobie u nas — moim zdaniem — trwatle
miejsce ‘jedynie w systemie szkolnictwa wyzszego. Nie
spelnila swej roli w calym systemie gospodarczym pan-
stwa, ani w jego poszczegolnych ogniwach. Nie zyskata
sobie réwniez spolecznej akceptacji, co — wedlug mnie —
JCSt niezmiernie 1stoLnym czynnikiem warunku;qcym tempo
Jel dalszego rozwoju.

Brak wyraznych efekt6éw wykorzystania informatyki wy-
wolal spadek zainteresowania nia ze strony potencjalnych
uzytkownikoéw. Spotegowala to szybko pogarszajaca sig sy-
tuacja gospodarcza kraju. W rezultacie wielu osrodkom

- obliczeniowym zac7e;}a grozi¢ likwidacja.

Warto przy -tym przypomnieé¢, ze stan -zastosowan in-
formatyki w jednostkach 1 centralach decyzyjnych, a tak-
ze. stan. przemysilu 'komputerowego, opartego w  znacznej
Stwarza to
dodatkowe trudnosei, jedli sie uwzgledni fakt, ze naklady
na informatyke w. obecnej sytuacji nie moga by¢ duze,
zwlaszeza W warunkach.postulowanego‘ samofinansowania.

. Nie mozna juz oczekiwaé¢ na’fundusze centralne. Trzeba

hczyc przede wszystkim na siebie, na wlaan operatyw-
nos¢é. Bedzie to tym trudniejsze, ze:

® produkcja sprzetu i ‘mozliwosci zakupu zostanq bardzo
ograniczone

& zainstalowany sprzet ulega szybkiemu starzeniu sie (w
1980 r. komputery starsze niz sze$é lat stanowily okolo

60% og6lu zainstalowanych)

® wymogi uzytkownikéw: znacznie wzrastam — tak w za-
kresie jakosci oraz terminowosci informacii, jak i kosz—

- tow ponoszonych na przetwarzame

Uwazam, ‘7o w nanhmwm Dkresm dmalama W skahr

- a}ej informatyki powimy umozhwm hestasdi. i

® utrzymanie os:agmgtego poziomu zastosowan

. ® wyznaczenie prawidlowych kxerunkow produkcn SDIzZe-.
“tu komputerowego

‘na réznych szczeblach

‘prezentowany przez organizacje

® wspotuczestnictwo w pracach reorganizujacych gospo-
darke na wszyskich poziomach zarzadzania
® stworzenie warunkoéw do rozwoju informatyki jako

czynnika wspomagajacego efektywnosé gospodarowania.

Przyjecie powyzszych Kkierunkéw dzialan oznaczaloby
stagnacje w poréwnaniu z poprzednim okresem, jednak ze

wzgledu na aktualng sytuacje gospodarcza Jjest to —
moim zdaniem - jedyna mozliwa droga.
Glowna plaszézyznq dzialan informatykéw -— powinno

by¢ ufrzymanie juz osiggnietego poziomu zastosowan. Nie
mozemy dopuszczaé do rezygnowania uiytkowmlk()w ZaU=
slug informatycznych. Zwlaszcza w  zakresie: systemow
przygotowywania i planowania produkcji, obslugi ksiggo-
wo-finansowej (rozliczanie kosztow), systemow wspoma-
gajacych sterowanie produkcja, obslugi bankowej, automa-
tyzacji prac projektowych, ¢zy, wspomagania zarzadzania
gospodarki narodowej. Konieczne
jest zatem, dokonanie analizy eksploatowanych systeméw
pod katem ich uzyfecznosci. Bardziej niz dotychczas nale-
zy zwraca¢ uwage na indywidualne potrzeby uzytkow-
nik6éw. Nalezy poprawié jakos¢ 1 terminowos¢ realizo-
wanych opracowan. Tylko dobre, rzetelnie swiadczone u-
slugi beda teraz mialy nabywcow.

Musimy przy tym wzigé pbd uwage zawodnos¢é sprzetu

komputerowego, co zmusza oSrodki do: szczegb6lnej dbalo-

Sci o jepo stan techniczny, do ,zdobywania” urzadzen uzu-
pelniajacyeh konfiguracje zestawéw oraz do poprawy or-

ganizacji i technologii przetwarzania. = Qczywiscie, roz-
strzygajgce bedzie tu wspoéldziatanie z producentami. Nie
moze istnie¢ — jak do chwili obecnej — wylgcznie rynek

producenta. Przemyst komputerowy powinien produkowaé
pod katem potrzeb uzytkownikéw, z uwzglednieniem praw
ekonomicznyeh, co oznacza, zé ceny Sprzetu powinny gwa-
rantowaé oplacalnosé stosowania informatyki.

Nalezy doprowadzi¢ do sytuacji, ze uzytkownik — re-
informatyczne — stanie
sie gléownym stymulatorem rozwoju 1 produkcji sprzetu.
Dzialanie nasze bedzie tym skuteczniejsze, im wiekszy be-
dzie nasz udzial w pracach przy obecnej reorganizacji go-
spodarki. Dotyczy¢ to powinno gléwnie zagadnien ekono-
miczno-finansowych i informacyjno-decyzyjnych, poczgw-
szy od podstawowego ogniwa' gospodarki narodowej —
przedsiebiorstwa — a skonczywszy na urzedach central-
nych. :

1
'

Trudno sobie wprawdzie wyobrazi¢, aby gospodarka>mo-
¢la dzisiaj nie wykorzystaé tak efektywnego narzedzia,
jakim jest informatyka. Trzeba jednak zaznaczyé, ze my —

. informatycy, jesteSmy bardzo malo widoczni i zbyt pasyw-
~ni. Musimy wykazaé¢ wiecej inicjatywy w rozwiazywaniu

problemoéw gospodarezych, zwlaszcza — aby zyskaé spole-

“ czne zrozumienie i zainteresowanie informatyka jako dzie-
dzing skutecznie wspomagajaca procesy gospodarcze. In- .

formatyka stosowana nie moze byé bowiem — jak po-
przednio — zawieszona w proznoi. Musi zostaé wprzeg-
nieta do budowanego nowego systemu informacyjno-decy-
zZyinego, a takze do normalnego cyklu technologicznego
przedsiebiorstw.

Nle pora dzisiaj na rézne rozgrywki partykularne — czas
podjac wspblne wysilki dla zachowania ciggloSci I‘OZWQJU

: naszeJ dziedziny.

| ; . BARTEOMIEJ KRUSZELNICKI

4-1lutego 1982 1. ~Wroclaw
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Wszedzie poszukiwani s3 specja-

lisci, zwtaszcza o duzych walorach.

adaptacyjnych. Nasz system A
5120 spetnia wszystko to, co przy-
. rzeklismy. Dostownie wszedzie; w
handlu, przemysle, oSrodkach obli-
czeniowych, komunikacji i instytu-
cjach finansowych.
A 5120 stosowany by¢ moze row-
niez w trybie zdalnym jako terminal.
Sktada sie ‘on z monitora oraz
jednostki pamigeci na dysku ela-
stycznym lub jednostki pamigci ka-
setowej. Jego wydajnos¢ znacznie
wzrasta przez wyposazenie w dru-
- ‘karke oraz dodatkowe jednostki pa-
mieci na dysku elastycznym lub pa-
“mieci kasetowe;j.
" Rejestrowane dane mozna wpro-
wadzaé na zewnetrzne nosniki in-
formacji lub bezposrednio do jedno-
stki centralnej. | jeszcze jedna istot-
na cecha: dzieki przyjeciu koncepcji
pol ekranu A 5120 jest szczegolnie
dobrze’ przystosowany do specyfiki
rejestracji danych masowych.
Uzytkownik ma do dyspozyciji goto-
we moduty. programdéw oraz kom-
pletne systemy programowe.

Wszechstronny
specjalista
wkracza do biur
Nowy przedstawiciel
rodziny A 5100

Prosimy zwrdécic sie o szczegolowe
informacje oraz doktadnie obejrzec
A 5120, a nastepnie przygotowac
miejsce dla zainstalowania tego sy-
stemu ksiegujaco-obrachunkowego.
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